MYHMLMIIATIBHOE OI0KETHOE 0011e00pa30oBaTelibHOE YUPEKIEHHE
Enbnunckas cpepsist mikona Nel um. M. U. [nunku

Paccmotpeno
HA 3aCC/IaHMH [1€/1arOTMYECKOro CoBETa
npotokost NeO1 ot 30.08.2022r

TO‘IKA\ POCTA

PABOYASI ITPOT'PAMMA
no xuMuu 8-9 kiace, ocHOBHOE 001ee 00pa3oBaHue

['ne6oBa ["asiuna AnaroJibeBHa

C UCITOJIL30BAHUEM 000PY/10BAHMUSI
UCHTPA CCTCCTBEHHO-HAYYHOTO HanpasieHus «Touka pocTay

2022r.



1.IlosicHUTeJIbHAA 3alIMCKA
Pabouast mporpaMmma cocTtaBieHa Ha OCHOBE:!
1.®enepanbHoro 3akoHa oT 29.12.2012r. Ne273 — ®3 « OO0 o06pa3oBaHUM B
Poccuiickon @enepauum»;
2.®enepalibHOTO TOCYJIAPCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOTO
oOmiero obpazoBanusi yreepxkaeHHoro IIpukazom MunucrtepcTtBa oOpa3oBaHus U
Hayku Poccutickont ®enepanyu ot 17.12.2010 Nel897,
3. TIpumepHOi mporpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIero o0pa3oBaHusi M0 XUMHH (Oa30BbIi
YpPOBEHb) W aBTOPCKOM MIporpaMMbl Kypca XHMHHM JJIsI y4al[uxcs 8 KIIacCOB
obmreoOpasoBarenbHbIX yapexaeHuit apropa O. C. ['abpuensna (2010 roga).
4. OcHoBHOM oOpazoBatenbHOM nporpammbl MBOY Enpaunckoit CHI Nel wum.
M.U. I'nuskn.
5. Yueonoro mmana MBOY Enpaunckoit CII Nel um. M.U. I'muuku Ha

2022/2023y4ebHblii ro1;
6. Ilonoxxenust o padoueri nporpamme MBOVY Enbnunckoit CII Nel mm. M.U.
['muHKH.
7. Kamenmapuoro yueOHoro rpaduka Ha 2022/2023yucOnbiii Tom MBOY
Enpaunckoit CIII Nel um. M.A. I'nuHkwu.
8. IIporpammoii Bociutanusga MBbOY Enpaunckoit CHI Nel um. M.U. I'nmunku
yTBepkIeHHOM npukazoM Ne6/7 — O/ ot 30.08.2021r.
MecTo yuyeOHOro npeamera B y4eOHOM ILIaHe:
Jns peanuzanuu kypcea ucnonbsyercss YMK O.C. ['abpuenan, «Xumus 8 kiacey :
yueoHuk - M. : Ilpoda, 2016r.

Kypc paccuntan Ha 34 yuyeOHbIC Henenu, oOUUM 00beMOM 68 ydeOHBIX
yacoB (13 pacuera 2 yaca B Hezeno). [IporpamMma paccuntana Ha 68 yacoB (2 Jaca B
HEJIEJNI0), B TOM YHCJIC Ha KOHTPOJIbHBIE pa0OThI- 4 yaca, MPaKTUYECKUE pabOThI —
7 4acoB.

Conepkanue mporpaMMbl HApaBI€HO HA OCBOEHUE YUYAlIMMHUCS 3HAHUU,
yYMEHUM U HAaBBIKOB Ha 6a30BOM YPOBHE.
B cooTtBeTcTBHM C aBTOPCKOM MPOTPAMMON BHECEHBI U3MEHECHUS:
1.YBeau4eHo 4nciio 4acoB Ha U3YUEHUE TEM:
- «BBenenue» 5 yacoB BMeCTO 4 4acoB 3a CUET BKIIOUCHUS MPAKTHIECKUX PabOT
Nol n No2.
- Tewma 3 «CoenuHeHnsI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB» 10 15 yacoB BMecTO 12 4yacos 3a
CUET BKJIIOUEHUS TpakTudecKux padoT No3 u NoS.
- Tema Ne4 «M3meHeHus, mpoucxodsuye ¢ BemecrBaMu» 12 dgacoB Bmecto 10
YacoB 3a CUET BKJIIOYEHUS IPAKTUYECKON paboThl Ned.
- Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA pacTBOPOB JJEKTPOIUTOB» 22
gaca BMeCTO 18 dacoB 3a cCYeT BKJIIOYECHHS MpakThdeckux padbor Ne§, 9.
[TpakTrueckast pabota Ne6,7 UCKITIOUEHBI, T.K. OTBITHI U3 3TUX PadOT MOBTOPSIOTCS
B IIpaKTH4ecKoi pabote Ne8.
Takum 00pazom, mHpakTHUECKHE padOThl, COCTABIAIONIME TeMy 5 U Temy 7,
pacrpeiesieHbl [0 IPYTUM TeMaM Kypca B COOTBETCTBUU C H3y4a€MbIM MaTEPUATIOM

(Hymepanus npaktuaeckux padot mo yueOnuky O.C. I'abpuensna 2013r. unanus)
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2.YBeJIN4eHO0 YUCJI0 YacoOB HA U3yueHre BBeneHust 17151 u3y4eHus UHCTPYKTaxa
no Th npasui noBegeHust U pabOTHl B KAOMHETE XUMUHU. Y MEHBIIIEHO YHCIIO YacOB
Ha U3y4YEHHE TeMbI | « ATOMBI XUMUYECKHUX 3J€MEHTOB» ¢ 10 yacoB 10 7 4acos, T.K.
NOHATHE 00 M30TONMAax paccMarpuBaeTcsi Ha ypoke «OCHOBHBIE CBEICHHS O
CTPOCHHUU ATOMOBY. Y BeJIMYE€HO YKCIIO 4acoB Ha n3yuyeHue TeMbl Ne3«CoennHeHUs
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB) B CBSI3U C TPYAHOCTSIMU B PEILICHUH 33/1a4 HA HAXOXKICHUE
MacCOBOM J0JIM BEUIECTBA. YBEJIMYEHO YHUCJIO 4YacOB Ha H3ydyeHue Tembl Ned
«3MeHeHus, MPOUCXOIAIINE C BEUIECTBAMM», T.K. BKIKOYECHA T€Ma O IMOHSITHUH
CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKIMM W BO3HUKAIOT 3aTPYAHCHUS IPHU pacyeTax Iio
YPAaBHEHUSIM XHUMUYECKUAX PEAKIMU. YBEJIMYEHO YHCIIO YACOB HA M3YUYECHUE TEMBI
No5« PactBopenue u pactBopsl. OBPy», T. K. mpoBoIUTCS TO0Bass KOHTPOJIbHAS
paboTa 3a Kypc 8 Kjacca U BO3HHUKAET HEOOXOJMMOCTh CUCTEMHOT0 000O0IIECHHUS
BCEro yueOHOro MaTepuasa U3y4eHHOI O 3a TO/I.

OcHoBHOI1 ~ dopMoOl  opraHu3al  y4yeOHOTO  Ipoliecca  SIBISIETCS
KJIACCHO-YpOUYHas cucTeMa. B KauecTBe JOMOIHUTENBHBIX (POPM OpraHu3aluu
o0pa30BaTeNBLHOTO  MpoIlecca  HCIONB3YETCS CHCTeMa  KOHCYJIbTallMOHHOM
MOJJICPKKH, MHAUBUAYATIbHBIX 3aHITHMI, CaMOCTOSITENIbHAS paboTa ydaluxcsi C
UCIIOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHBIX MH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHMA.

[IpeoGmanaromeit GopMol  KOHTPOJISI BBICTYNAIOT IMMHMChMEHHBIN
(camocTosiTeTbHBIE U KOHTPOJIbHBIE PA0OTHI) M YCTHBIN ompoc (cobeceoBaHme).
Lesan usyuyenuss xumum B 8 Kiiacce:
* OCBOCHHME BaXHEHIIWX 3HAHUM OO0 OCHOBHBIX MOHATHUSIX W 3aKOHAX XHUMUH,

XUMHUYECKON CUMBOJIMKE;

* OBJIQJICHUEC YMEHMSIMU HAOJII0JaTh XUMHWYECKHUE SIBJICHUS, MPOBOJIUTH
XUMHUYECKUN DSKCIIEPUMEHT, IPOU3BOAUTH PACYEThl HA OCHOBE XUMHYECKUX
(dbopMyI 1 BEIIECTB M YPAaBHEHUI XUMUYECKUX PEAKITUH;

* pa3BUTHE MO3HABATEIHHBIX WHTEPECOB U WHTEIUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEW B
pouecce IMPOBEACHUS XUMHUUYECKOIO  OKCIEPHUMEHTA, CaMOCTOSITEIBHOIO
MpUOOPETEHUSI 3HAHUM B COOTBETCTBUU C BO3HHUKAIOIIMMU >KU3HEHHBIMU
NOTPEOHOCTSIMU;

* BOCMHUTaHWE OTHOUIEHUS K XHUMHUU KakK K OJHOMY M3 (PyHIaMEHTaJIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY 00IIEeUeTI0BEUECKOU KYIbTYPHI;

* TpPUMEHEHUE TOJYYCHHBIX 3HAHUW M YMEHMH NJisi O€30MacHOTO MCIOIb30BAHMUS
BEIIECTB M MAaTEPUAIOB B OBITYy, CEIBCKOM XO3SMCTBE M Ha TPOU3BOJICTBE,
pelIeHUsl MPAKTUYECKUX 3aJa4 B TMOBCEIHEBHOW JKU3HHU, NPEAYyNPEKICHUS
SIBJICHUH, HAHOCSIIIIUX BPEJl 3J0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOLIEH Cpeie.

3agaum o0yyeHus:

dbopmMupoBaHUe 3HAHUM OCHOB HAYKH- BaXKHEHIIMX (aKTOB, TMOHSTHH,
3aKOHOB W TEOPHH, S3bIKa HAYKH, JOCTYIHBIX OOOOIIEHHIT MUPOBO33PEHUYECKOTO
XapakTepa;



e DPA3BUTHC YMCHI/Iﬁ H36J’HOI[3TB U OOBSICHATH XHMHYECKHE SIBJICHUA,
CO6J'IIOI[3TL [mpaBujia TCXHUKH 0e30macHOCTH IIpu pa60Te C BCIICCTBaAaMH B

XUMHYECKOM na6opaT0pHH B HOBCGI[HCBHOﬁ KHN3HU,

e pa3BUTHE WHHTEpeca K XHUMHHM Kak BO3MOXHOW obOmactu Oyaymien
NPaKTUYECKOHN eATEIIbHOCTH;

e Ppa3BHUTHE MHTEIEKTYaJIbHBIX CHOCOOHOCTEH M I'yMaHHUCTUYECKHX KaueCTB
JTUYHOCTH;

« (opmupoBaHHe
HE00XO0IMMOCTH OXpaHbl OKPY’KalOIIEeH Cpebl.

3KOJOIu4CCKOIro MBIIIJICHUA,

yOEKICHHOCTH

2. COAEP) KAHUE TEM YYEBHOI'O IPEJIMETA.

Xumus 8 kiaacc_ (2 4 B Hezemro, Bcero 68 1)

B

HazBanue Kosmuec | Coaep:kanne yueOHOro marepuaJa, DopMbI KOHTPOJISA
pa3/esioB U TeM TBO JIa0opaTOpHbIE U MPaKTHYeCKHe
4acoB padoThI
s
H3y4eHHU
b
1 2 3 4
Temal. 64 Xumuss — Hayka O BemlecTBax, ux | 1.YcTHblil onpoc
Beenenue CBOMCTBAxX U NPEBPAILCHUSIX.

[loHsATHE O XMMHYECKOM 3JIEMEHTE U
dhopmax ero CYIIIECTBOBAHMUSI:
CBOOOJHBIX  aToOMax, TMPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEIIECTBA.

[IpeBpamienuss BemiectB. OTnnuune
XUMUYECKUX PEAKIHi 0T (PU3HMUECKUX
sBiaeHni. Ponp XumuuM B KU3HU
YEJI0BEKa.

Kparkue cBegeHuss u3  UCTOpUU
BO3HUKHOBEHHSI W Pa3BUTHUS XHUMHH.
Ileppuon  anxumuu. Ilonstue o
¢unocopckom kamue. Xumus B XVI B.
Pazputne xumum Ha Pycu. Ponb
OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B
CTAQHOBJICHUM XHMMHYECKOW HAyKH -
paborsr M. B. JlomonocoBa, A. M.
byrneposa, /1. 1. Menneneesa.
XuMuueckass ~ CUMBOJMKA.  3HAKHU

XUMAYECKHX JIIEMEHTOB "
MIPOUCXOKIICHHE ux Ha3BaHUIL.
Xumunyeckue Qopmynsl. MHaekcsl u
K03 (UIIUEHTHI. OTHOCHUTENbHBIE

aTOMHAasT M MOJIEKYJISIpHAs MacChl.
Pacuer maccoBoil 10IM XHUMHYECKOIO
37eMeHTa 1o (opmyIie BelecTBa.

[lepuoanueckas cucreMa XUMHUUYECKHUX
anementoB JI. M. MenneneeBa, ce
CTPYKTypa: Malble W  Ooyblue

2. XUMUAYECKUN
JTUKTaHT.

3. [lucbmeHHBIi orpoc.
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MEepUObl, TPYONbl M TOATPYIIIHI
(rmaBHast u no0o4Has).
[lepuoanueckas cucrema KaK
CIPaBOYHOE IIOCOOME ISl MOJTYyYEHUS
CBEICHUI 0 XUMUYECKUX IJIEMEHTaX.
Pacuérnbie 3agauu. 1. Haxoxaenue
OTHOCHUTENIbHOM MOJIEKYISPHON Macchl
BEIIECTBA 10 €r0 XUMUYECKOMN
dhopmyie. 2. BeruuciaeHue MacCoBOM
JI0JIA XUMUYECKOT0 3JIeMEHTA B
BELIECTBE 110 ero GpopmyIe.
JlaGopaTopHble onbIThl: CpaBHEHUE
CBOMCTB TBEPABIX KPUCTATLTUIECKIX
BEILIECTB U PACTBOPOB

CpaBHEeHHE CKOPOCTH HCHApeHUs
BOJIbI, OJICKOJIOHA ¥ ATUJIIOBOTO CIUPTA
¢ pUIbTPOBaANIbHOI Oymaru.
IIpakTnueckas padora Ne 1
[IpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH IPHU
pabore B XMMHYECKOM KaOHWHETE.
JlaboparopHoe  oOOpyInOBaHHE U
oOparieHue ¢ HUM.
IIpakTnueckas padora Ne 2
Hab6ronenue 3a ropsimeii cBeuoil.

Tema 2.
ATOMBI
XUMHYECKHX
3J1IeMEHTOB

Ta

AToOMBI Kak opma CyIIecTBOBaHUS
XUMHUYECKUX JIeMEHTOB. OCHOBHBIE
CBEJICHUS O CTPOEHUHU aTOMOB.
JlokazatenbCcTBa CIIOKHOCTA CTPOCHUS
atoMoB. OmnbIThl Pesepdopra.
[InanerapHas Mozienb CTPOCHUS
atoma. CocTaB aTOMHBIX SIAEp:
IIPOTOHBI U HEUTPOHBI.
OTtHocuTeNnbHAs aTOMHAs Macca.
B3anmoCBsA3b MOHATUI «ITPOTOHY,
CHEUTPOH», «XOTHOCUTEbHAS aTOMHAas
Maccay.

N3meHeHne uuciaa TpOTOHOB B sijipe
atoma -  oOpa3oBaHHME€  HOBBIX
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

H3MeHeHne yuciaa HEUTPOHOB B SIAPE
aToMa - oOpa3oBaHHE H30TOIIOB.
CoBpeMEHHOE OMNpeAeieHuEe MOHSATHUS
«XUMHUYECKHH 371eMeHT». M30TonbI Kak
Pa3HOBUJIHOCTH  aTOMOB  OJIHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX
000JI0YeK  aTOMOB XUMHYECKHX
aneMeHToB  Nel-20  mepuoanyeckoit
cuctemsl /1. 1. Menpaeneesa. Ilonsarue
O 3aBEpIICHHOM U HE3aBEPIICHHOM
9JIEKTPOHHOM CJI0€ (PHEPreTUYeCKOM

1.Ycrablii onpoc
2. TecroBble 3a1aHus

3. KonrtponbHas pabora
Nel mo teme: «AToMbl
XUMHYECKHUX
AIIEMEHTOB.
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YPOBHE).

[lepuoanueckas cucreMa XUMHUUYECKHUX
anementoB JI. M. MengeneeBa u
CTPOCHHE aTOMOB: (PU3HYECKUN CMBICT
MOPSIAKOBOTO ~ HOMEpa  DJIEMEHTA,
HOMEpa rpyIibl, HOMEpa Mepruoa.
N3meHeHne uwMcna 3JI€KTPOHOB HA
BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa - 00pa3oBaHue
MOJIOKUTEIBHBIX M  OTPULATEIbHBIX
noHOB. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU
METaUIOB U HeMeTauioB. [IpuuuHbI
W3MEHEHUs METaJUIMYECKUX u
HEMETALUIMYECKUX CBOMCTB B
MEepUOIAX U Tpynmax.

OO6pazoBaHue OMHAPHBIX COEIUHEHUH.
[TonsitTue 06 wmoHHO#N cBs3u. CXeMbl
00pa3oBaHMsI HOHHOU CBSI3U.
B3aunmMopeiicTBre aTOMOB XMMHUUYECKHUX
AJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAYy COO0M
- 00pa3oBaHue JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ
npoctelx  BemecTtB.  KoBaneHTHas
HETIOJISIPHAs] XUMHUYECKasi CBS3b.
DIEKTPOHHBIE u CTPYKTYpHbIE
(hopMyIIBI.

B3anmMopeiicTBre aTOMOB XUMHUUYECKHUX
3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKy COOOM
- o0pa3oBaHHe OMHAPHBIX COETUHEHUN
HEMETAaJUIOB.
DneKkTpooTpulaTenbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAQJICHTHOU NOJIIPHOM CBSI3H.
B3anmMopeiicTBre aTOMOB XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB-METAJIOB MEXKy COOOH -
o0Opa3oBaHmHe METaJUTMYECKUX
KPUCTAJIOB. [TonsaTtue 0
METaJUIMYECKOM CBSI3HU.
HemoncTpaumu. Mogaenu aTomMoB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Tepuoandeckas cucTeMa XUMHUECKHX
anemeHTOB /1. 1. Meneneena.

Tema 3.
IIpocTsie
BellecTBa

54

[lonoxeHne MeTaIIOB U HEMETANIOB B
MEePUOINYECKON CUCTEME XMMHYECKHUX
anementor M. WM. Mengeneena.
Baxneiimne npocTele BemecTBa -

MeTaJLIbL: Keneso, ATFOMUHHA,
KaJblUid, MAarHui, HaTPUH, KaJIHil.
Oo6mmue ¢busnueckue CBOIICTBa
METaJLJIOB.

Baxwuelimme mnpocTele BeElIECTBA -
HeMeTauTbl, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMU
KUCJIOpOJa, BOAOPOJA, a30Ta, CEphl,

1.
2.

3.

YcTHBIN onpoc
IIncemennas
IIPOBEPKA
KoHnTtposbHas
pabota Ne2 o
TeMe:
«IIpocteie
BEILECTBAY.
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dbocthopa, yrmepoma. CrnocoOHOCTH
aTOMOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB K
00pa3oBaHUIO0 HECKOJIBKMX MPOCTHIX
BELIECTB - AJJIOTPOIUA. AJIOTPOIHbIE
MoauduKauu kucioposa, Gochopa u
0JIOBA. Merammueckue u
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BemecTB. OTHOCUTENBHOCTh JI€NICHUS
MPOCTBIX BEIIECTB HAa METAUIbI U
HEMETaJUIBL.

[Tocrosnnas Asoragpo. KommuectBo
BemiecTBa. Moub. MonsipHasg Macca.
Momsipaplii 00beM  Ta3000pa3HBIX
BEIIIECTB. Kpatnbie € INHUIIBI
KOJIMYECTBA BEILIECTBA — MUJUIMMOJIb
U KWIOMOJb, MWUIMMOJSIpHAs U
KWIOMOJISIPHAsE ~ MacChl  BEILECTBA,
MUJUIMMOJIIPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIN
00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
Pacuetsl ¢ ucnonb3oBaHUEM MOHATUN
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIII O0bEM Ta30BY»,
«MOCTOSIHHAsE ABOTraapo».

Pacuernnie 3agauu. 1. Briuucnenue
MOJISIDHOW ~ Macchl  BEUIECTB IO
XuMH4eckuM Gopmynam. 2. Pacuetsl ¢
HCTIOJIB30BAHUEM MOHSATHI
«KOJINYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHas
Maccay, «MOJISIPHBIII 00bEM Tra30BY»,
«IOCTOSIHHAsA ABOTAApO».
JdemoncTpanuu. Hekoropsle MeTailisl
Y HEMETaJlJIbl KOJIMYECTBOM BELIECTBA
1 Monbs. Moaenbs MosisipHOTO O0OBEMa
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4.
Coennnenue
XUMHYECCKHUX
3JIEMEHTOB

164

Crenenb okucnenus. OmnpeneneHue
CTCTIICHH OKHCICHHUS DJJICMCHTOB IIO
XUMHUYECKON (opMylie COeINHEHUS.
CocraBnenue ¢opmyn  OMHAPHBIX
COCIMHEHMH, O0O0mui cmocod ux
Ha3bIBaHUs. buHapHbBIE CcOeAMHEHUS:
OKCHUJIBI, XJIOPUJIBI, Cyabpuasl U ap.
CocraBneHue HX dbopmyL.
[IpencraBurenu OKCHJIOB: BOJIA,
YIJIEKHUCIIBIN a3 U HeralleHasi U3BECTbh.
[IpencraBuTeny JETy4YUX BOJIOPOTHBIX
COCIUHCHMIA: XJIOPOBOJIOPOJT u
aMMUaK.

OcHoBaHUs, UX COCTaB U HAa3BaHHS.
PacTtBopuMOCTh OCHOBaHHMII B BOJE.

Tabnuna pacTBOPUMOCTHU
TUJIPOKCHUIIOB W COJed B  BOJE.
[IpencraBurenu IIeJIoYEeH:

1. VYcrHbIii onpoc
2.ITuceMenHas
poOBepKa
3. KonTponbHas
pabota Ne3 mo Teme:
«CoequHeHns
XUMHUYECKHX
JJICMEHTOB.




THAPOKCHIBI  HATpUs, Kaluig U
KanplMsa. IloHATHE O KayecTBEHHBIX
peakuusix. Muaukartopel. M3meHenue
OKpacKd HWHJMKATOPOB B IIEJTOYHON

cpene.
Kucnorel, MX cocTaB M Ha3BaHUI.
Knaccudukanms KHUCJIOT.

IIpencraBurenu  KHUCIOT:  CEpHasd,
coliiHasT W a3oTHas. l3meHeHue
OKpacKd HHJIUKATOPOB B KHUCJIOTHOM
cpene.

Conu kak TPOUZBOAHBIC KHUCIOT U
ocHoBaHuil. X cocTaB MW Ha3BaHUS.
PactBopumMocTe  cosei B BOZXE.
[IpencraBurenu COJICH: XJI0pUA
HaTpusi, KapOoHaT 1 GocaT KaIbIHsl.
AMopdHBIE M KpHCTaNIMYECKUE
BEILIECTBA.

MeKMOJIEKYIISIpHBIE B3aUMOJICHCTBHS.
Tunel KpUCTANIMYECKUX  PELIETOK:
WOHHAs, aTOMHAas, MOJEKYJsIpHas |
MeTaJuIn4ecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
BEILIECTB OT THUIIOB KPUCTAUIMUECKHUX
pELIETOK.

BemecrtBa MOJIEKYJISIPHOTO u
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSA. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa JJisi BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHUS.

Yucteie BemecTsa u cMecH. [Ipumepsr
KHUJKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX
cMmeceit. CBOMCTBA YHCTHIX BEUIECTB U
cmecel. Mx cocraB. MaccoBas u
o0beMHasi JTOJIM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuers, CBSI3aHHbIE c
WCTIOI30BAaHUEM TTOHSTHS JTOJISI.
Pacuérnbie 3agmaum. 1. Pacuer
MaccoBoM ®W  0O0BeMHOW  mosen
KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruncnenune MacCOBOU OJIHA
BEILIECTBA B PacTBOpPE MO M3BECTHOM
Macce pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
Macce pactBopurens. 3. Beiuncnenue
MacChl PacTBOPSIEMOTO BEIECTBA U
pacTBOpUTENSA, HEOOXOAUMBIX  JJIA
MIPUTOTOBJIEHUST OTIPEICTICHHON MacChl
pacTBOpa C M3BECTHOM MaccoBOW
JI0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
Jemoncrpanuu. OOpasnbl OKCHIOB,
KHCJIOT, OCHOBaHHMH M coJieii. Mojenn
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK XJIOpUAA
HaTpus, aiamasa, OKCHIa yriepoja
(IV). CrmocoOb1 pasneneHusi cMeceid,
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JUCTWIIIALUS BOJIBI.
JlaGopaTopHble OIBITHI. 1.
3HaKOMCTBO ¢ oOOpa3lamMu BELIECTB
pasHbIX KiaccoB. 2. Paznenenue
CMECEH.
IIpakTnueckas padora Ne 3.
AHanu3 0YBBI U BOJBIL.
IIpakTnyeckas padora Ned.
I[puroroBieHe pacTBOpa caxapa ¢
3aJlaHHOH MacCOBOH oyei
PacTBOPEHHOIO  BEILECTBA.

PacrBopenue.
PactBOpBI.
Peaxuun
HOHHOI0
o0MeHa U
OKHMCJIHUTEJbHO
-BOCCTAHOBHUTE
JIbHbIE
peakuum.

22

[MonsiTie 00  DIEKTPOTUTHYCCKON
U CCOIUAIUY. DIEKTPOIUTHI u
HEQJIEKTPOJIUTHI. Mexanusm
JUCCOIMAlUU 3JIEKTPOIUTOB c
Pa3IUYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU CBSI3H.
Crenenb 3JIEKTPOJIUTUYECKON
muccouuanuu. CunbHble U ciaOble
3JEKTPOJIUTHI.

OcHoBHbIE II0JIOXKEHHUS TEOpUU
3JEKTPOJIUTUYECKOM  JTMCCOLUALINH.
HNonHuble YpaBHEHUS peakiui.
YcnoBus npoTeKaHus peakuu ooMeHa
MEXIy DJIEKTPOJUTaMH J0 KOHIAa B
CBETE MOHHBIX MIPEACTABICHUII.
Knaccudukaims HOHOB 1 UX CBOWCTBA.
Kucnorsi, ux KIaccU(pUKaIs.
Jucconmarus KUCIOT U UX CBOMCTBA B
CBETE€ TEOPUHU BJIEKTPOJIUTUYECKON
aucconyanuu.  MonekynspHele U
WOHHBIE YpAaBHEHHS PEaKUHUd KHUCIIOT.

BsaumogelictBue KHCJIOT c
MeTaJuIaMH. DNEKTPOXUMHUECKUHN szt
HaIpsHKEHUN METAJLJIOB.

BzanMmoneiicTBHe KUCIIOT C OKCHIAMH
METaJLUIOB. B3anMoaeicTBre KHCIOT C
OCHOBaHUSIMH - peakuus
HEeUTpaJIM3alnH. BsanmonelictBue
KUCIIOT ¢ colsimu. Mcnoan3oBaHue
TaOJIUIIBI pPacTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOMCTB
KHCJIOT.

OcHoBaHus, UX  KilaccuuKaius.
Jucconuamysi OCHOBaHMH H  HX
CBOICTBa B CBETE TEOPUHU
BJIEKTPOJIUTUYECKON  JAUCCOIMALIMH.
BzaumopeiicTBie OCHOBAaHUM C KH
conamu. Mcmonn3oBaHue — TaOJIMIIBI
pPacTBOPUMOCTH JIsi XapaKTEPUCTUKU
XHMHYECKHX CBOWMCTB OCHOBaHHH.
Pasnoxenue HEpPaCTBOPUMBIX

1. YcrHblit onpoc
2.IlucbmenHas
MIpOBEpPKA

3. TectoBble 3a1aHUA.

4 KontponbHas paboTa
Ne4d no  TeMme
«PacTBOpeHue.
PactBopsl. CaoiicTBa
pacTBOpOB
AIIEKTPOJIUTOB.
5.Atorosas
KOHTpOJIbHAsI paboTa 3a
8 kJacc




OCHOBAHMI NIPU HArpPEBaHUH.

Comun, wux  wimaccudukanus |
JTUCCOIMAIUS  PA3JIMYHBIX  THUIIOB
coneii. CBolicTBAa coOjJe B CBETC
TEOPHH AJIEKTPOJIUTUYECKON
Jucconuanuy. BzauMoaeiicTeue coseit
C MeTaJUlaMH, YCJIOBHS TPOTEKaHUS
3TUX peakuui. Bzaumonelicreue conen
¢ KHUCJIOTaMH, OCHOBAHHUSIMM U COJISIMU.
Hcnonr3oBanue TaOJIUILIBI
PacCTBOPUMOCTH JIJII XapaKTEPUCTUKH
XUMHYSCKHUX CBOHCTB COJICH.
O0001Ienre cBeNeHN 00 OKCHAAX, X
KJIaCCU(PUKALINH u XAMHAYECKUX
CBOMCTBAX.

['eneTndeckue psgpl  METALUIOB U
HEMETAUIOB. |'eHeTHyeckass  CBSI3b
MEXIy KjlaccaMd HEOPraHUYeCKHX
BCIIECTB
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE

peaKuuu. Oxkucnurens u
BOCCTaHOBUTEb, OKHCJICHUE u
BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuuun  woHHOro  obmeHa U
OKHCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIE
peakuuu. CocTaBiieHHE YpaBHEHUM
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii  METOJOM  3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.

CBoiicTBa  MHpOCTBIX  BELIECTB -
METAIJIOB U HEMETaJIOB, KHUCJIOT U
coleil B CBeTe MpeAcTaBleHU 00
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
mporueccax.

demoncTpauuu. McnpiTanue BemecTs
u 1704 pacTBOPOB Ha
ANEKTPONPOBOJHOCTb.  3aBHCUMOCTh
3JEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOMN
KHUCJIOTHI oT KOHIICHTPAIIUH.
B3aumopnencrteue LUMHKA C  CEpoH,
COJITHOM KHCJIOTOHM, XJIOPHIAOM MEIH
(IT). T'openne Maruus.
JlabGoparopHblie onbIThI. 8. Peakiuu,
XapakTepHbIE NJIsi PACTBOPOB KHUCIOT
(conmsiHOM mnu cepHoil). 9. Peaknun,
XapakTepHbIE JIJIS1 PaCTBOPOB 1IEI0UEH
(rumpoxcuoB HaTpus win Kaius). 10.
[lonyyeHue u CBOWCTBA CIIOTaMH,
KHCIIOTHBIMU OKCHJIaMU u
HEpPacTBOPUMOTO OCHOBaHMUS,
Hanpumep tuapokcuaa meam (II). 11.
Peaknuu, XxapakTepHble 17151 paCTBOPOB
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cojieil (Hampumep, Ui XJIOpUAa MeIu
(I)). 12. Peakuuu, xapakTepHble s
OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, Ijs
okcuga kamenwmsi). 13.  Peakuuu,
XapaKTepHbIE AJIs1 KUCIOTHBIX OKCHJIOB

(Hampumep, Ui YIIEKUCIIOro ras3a).

IIpakTuyeckass padora Ne 6.
CaoiicTBa KHUCIIOT, OCHOBaHHH,
OKCHJOB U COJIEH.
IIpakTnuyeckass  paGora Ne 7.
Pemenne skciepuMeHTAIbHBIX 3a71a4.
Hroro 68
3. TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE
Ne i/ Ha3BaHue Tembl KouauuecTBo Pe3eps
qgacoB
1 Beenenue 6
2 ATOMBI XUMHYECKHX JICMECHTOB
3 [Tpocteie BemecTBa
4 CoennHeHNEe XUMHYECKUX JIEMEHTOB 16
5 N3meHenus, MpoOUCXOAAIINE C BEIIeCTBaMHU 12
6 PactBopenue. PactBopsl. Peakiiuu nonHoro 22
00MEHA M OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
peakuuu
HUTOI'O: 68
4, KanengapHo-TeMaTH4ecKoe MJIAHUPOBAHUE
(8 kmacc, 68 gacoB B rof, 2 yaca B HEJEITIO)
No Tema ypoka Homamuee | Jlara | Koppek | [om.
ypoKa 3aJIaHHe TUPOBK | MH(OpManus
a KTII | c yuetom
cieunuku
peaMeTa
BBEJIEHUE (64)
1 XHUMHS — 9aCTh €CTECTBO3HAHUS. §1,2 yop. 1-3 PaCCManI/IBaIOT
[Ipenmer xumun. BemecTsa.
WNuctpykrax no OT u Thb. IapOCTCPKHEBDI
e MOJICTTH
Pa3ITUYHBIX
MPOCTHIX u
CIIOXKHBIX
BCIIICCTB
2 [IpeBpamenue BemniecTB. Posib xuMuu B §3,4
JKU3HU YETIOBEKA. yop. 3,4,5
3. IpaxkTnyeckas padora Nel. «IIpuémbl

11




oOpareHus ¢ 1abopaTopHBIM HNHcTpykTax
o0opynoBanuem» UHcTpykTaxk no Th o Tb
4. [lepuoanueckas cucTeMa XUMUYECKUX §5
sanemenToB J.U. MenpeneeBa. 3naku yop.5
XUMHUYECKHX HJIEMEHTOB.
S. Xumnuaeckue Gopmyinsl. OTHOCUTENbHAS | §6 ymp.1-4
aTOMHas U MOJICKYJISIpHAsl MacCBhl.
6. IIpakTyeckas padora Ne2. NHcTpykTax
«Habmoienne 3a TopsIieii cBe4on» no Th
Hucrpykrax Th
Tema 2. ATOMbI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (7 4acoB).
7. OcHOBHBbIE CBEJICHUS O CTpoeHuu aToma. | §7,8
H30TO1IEI. ynp.1,2,3.4
8. CtpoeHue AIIeKTPOHHBIX 000I0YeK §9
aTOMOB. ynp.2,3,4
M3meHeHune uciia 3J1eKTPOHOB Ha § 10
9. BHEIIHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE ymp.1,2,3.
ATOMOB XMMHYECKUX JIEKTPOHOB.
WNonnas xumudeckas CBs3b
10. KoBasieHTHast XuMuueckasi CBs3b. §11,12
yop.1,2,3.
11. Metammaeckass XUMUYECKas CBS3b. §13
ynp.1,2,4.
12. O0001IeHne U CUCTEMAaTU3AINS 3HAHUH
Mo TeMe:» ATOMBI XUMHUECKUX
AIIEMEHTOB
13. KonTponbhas padota Nel no Teme:
«ATOMBI XUMHYECKHX JIEMEHTOBY
Tema 3. IIpocTsie BemecTBa (5 yacoB).
14. IIpocTble BemecTBa — METAJLIBI. § 14 ynp.4 Haxonsar
JOTIOJTHATEIBHYIO
uHpOpMaLMIO B
WHTtepHere.
15. IIpocTeie BelecTBa — HEMETAILIIBI. § 15 ynp.3
16. Komnuectso Berecrsa. Monb. MomsipHast | §16
Mmacca.
ynp.3,4.5
17. Momnsipabiii 00bEM ra3oB §17
ynp.2,3,5
18. Pewienue 3anau no remam: «Monspuoiu §16,17
00beM 2a308, KOTUYECMBO 8eUecmea.
PA3JEJI 4. CoenuHeHne XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (16 yacoB).
§ 18 ymp.
19. Crenenp OKUCIIEHUS. 2,3,4,5.
Baxneiimme kiacckl OMHApHBIX §19
20. COCTMHEHUI — OKCHJIBI M JICTY4HE ymp.3,4,5,6
BOJIOPOJIHBIE COETUHEHUSI.
§ 20
21. | OcHoBaHHs. ymp. 2,3 .5
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22. § 21
Kucnotsr yop. 1,2,3
23. §22
Comn ymp. 5,6.
24. | CocraBienue popmyi coseit §22
ynp. 1,2.
25. O00011eHre U cUCTEMAaTU3ALNS 3HAHUI § 18-21
no Teme «BaxkHeiue kiaccbl OMHAPHBIX
COEIUHEHUI))
26. AMopdHBIE 1 KPUCTAIUIMIECKHE § 23
BeniectBa. Kpucrainmueckue pemerku. | ynp.1-4
27. Hucrele BemecTBa U CMECH § 24
8. IIpakTuyeckas padora Ne3. «Ananu3 HCTPYKTaX
1o4Bbl ¥ BoAb» UHeTpykTak Th 10 TE
29. MaccoBas u 00beMHast J0JIs § 25
KOMITOHEHTOB CMECH (pacTBopa) yip. 1-4
30. Pemenue 3agau Ha HaXOXKIEHUE ymp.6,7
MacCOBOM J0JIM KOMIIOHEHTOB CMECH.
31. Perienne 3a1au Ha HaXOXKACHUC §25
MacCOBOM J0JIM KOMIIOHEHTOB
pacTBopa. ynp-6,7
32. IIpakTuyeckas padora Ned. HCTPYKTaX
«IIpuroToBaeHne pacTBOpa caxapa ¢ TE
3aJaHHOM MacCOBOM J0JI€H 1o
pacTBOpeHHOro BeliecTBay MHCTpyKTaXK
Th
33. O000111eHrE U cucTEeMaTU3allis 3HaHUN
o TeMe: «CoeMHEHHS] XUMUIECKIX
DIIEMEHTOBY.
34. KonTpoubsnas padora Ne2. no teme:
«Coedunenus XumMu4eckux 71eMeHmo8».
Pa3nen 4. U3meHeHus1, IPOUCXOAAIIIE C
BenlectBaMu (12 yacoB).
35. | ®usuyeckue SBICHUS B XUMHH. §26
ymp. 1-5
36. XUMHYECKUE ABIECHUSA. XUMUUYECKUE §27
peaKIuH. ymp.1-3.
37. | 3aKoH COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTB. §28
XHUMHUYECKUE YPABHEHMUS. yp.3,4
38. | Pacdersl mo XMMUYECKHM ypaBHEHUSIM §29
ynp. 1,2
39. Pemienne  pacueTHBIX  3aja4 10 | §29
YPaBHEHHIO PEaKIINU. yp. 4,5
40. | Peakuuu paznoxenus. Peakiyu §30,31
COETUHEHUS. 3am. 5,6
41. | Peakruu 3amenenus. Peakiuun oOMeHa. §32,33
ymp.1(a, 0)
2,5
42. | T xuMHUUYeCKHX peakluii Ha IpUMepe § 34
CBOMCTB BOJBI. ynp. 1,2,3
43. | CKOpOCTh XMUMHYECKUX PEAKIIH. §33
KaranuzaTtopsl. yop.3.5
44. | IlpakTHveckas padora Ne5. HucTpykTax
« IIpu3HaKy XUMHYECKUX PEAKLIAI) o Tb
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Nucrpykrax Th

45. | O000mIcHUE ¥ CUCTeMaTH3alns 3HAHUH § 30-33
1o TeMe: « U3MeHeHus1, npoucxoasmuime ¢ | ynp.6
BEIIIECTBAMM.

46. | KontpoabHas pabota Ned o Teme:

«H3menenuss, npoucxooswue ¢
Beulecmeamuy.
PA3JIEJI 5. PactBopenue. PacTtBopbl. Peakunu noHHOT0 00MeHa U
OKHCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE peakunu. (224yacoB)
47. §35
PacTBOpenune kak GU3MKO- XUMHUCCKUH mp. 5.6.7
yup. 9,9,
nporecc. PactBopuMoCTh. THIIbI
pacTBOpoB. [I0BTOPHBIN HHCTPYKTAXK MO
Th.
48. DJIEKTPOJIMTHYECKAS TUCCOIUALINS §36
ynp. 1-5

49. IlonoxeHus 23neKTPOIUTUYECKON § 37,
aucconuanuu. MloHHble ypaBHEHUSI. yp. 1,2,3

50. HonHble ypaBHEHUS. §38

ymp.1,2

51. YcinoBUs IPOTEKaHUS XUMUYECKHUX § 38
peaKkIuii MEXKIy pacTBOpaMu 4
IEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA. yup.

52. Kucnotel ux kimaccudukamms § 39

ynp. 5,6

53. Kucnotsl ux cBoiicTBa § 39

ymp. 4
54. OcHoBaHus UX Kiaccuukarus. § 40
ymp. 2,3

55. OcHoBaHHUs: KJIacCU(UKAIUS U § 40
cBoiictBa B cBete TO/I. yp.4,5

56. OKcubl, MX Kaaccu(puKaius 1 § 41
CBOMCTBA. yrp. 6

57. | Comm, ux knaccudukanus u CBOUCTBA. §42

ynp.1,2

58. I'eneTnueckas CBA3b MEKIY KilacCaMu § 43
HEOPTaHWYECKUX COCTMHCHHM. yip. 2,5

59. IIpakTnyeckas padora Ne6. NHCTpyKTaN
«CBOMCTBa KUCJIOT OCHOBAHUH, o TB
okcuzioB u coneiy. Mucrpykrax Th

60. O00011IEHYE U CUCTEMATU3AIUS
3HaHUHU 1Mo TeMe: «PacTBopeHne u
pPacTBOPBIY.

61. OKHCITUTEIIFHO-BOCCTAaHOBUTEIIHHBIC §44
peaxuu (OBP). yp. 2,3

62. § 44
CocTraBieHne 3JICKTPOHHOTO OajaHca B yrip. 4,5
OBP. vV

63. | Konrpoannas pabora Ned mno teme:
«Pacmeopenue. Pacmeopul. Csoticmea
NIEKMPOJIUMO8Y.

64. IlpakTuyeckass padora Ne/. Pemenue
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3ada4 110 TEMEC:

«OBP» Uucrpykrax Th

65. | CBolicTBa OKCH/JIOB, OCHOBaHHH, | § 44

KHCJIOT, COJIEH B CBETE€ OKHCIHMTEIbHO- yrp. 5-8

BOCCTaAHOBHTCIIbHBIX peaKHHﬁ.
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66. | AToroBass KOHTpoJIbHAsE padora 3a
Kypc 8-ro kJjacca.
AHaiau3 UTOroBOM KOHTPOJIbHOM paboTel | IHCTpyKTa
67. | 3a kypc 8-ro knacca. x 1o Th
68. ["anepest BEMTUKUX XUMHUKOB Mpe3eHTalu
s
4.1. CBoaHasi Ta0JMIa YPOKOB KOHTPOJISI 3HAHMI, YMEHHUH, HABBIKOB.
KonnuecTBo KOHTPOJIBHBIX pabOT KonnuecTBo npakTuyeckux padboT
| ] Il i\ roz I I Il vV roj
1 1 1 2 5 2 - 3 2 7

CDopMa HUTOI'OBOI'O KOHTPOJIA 3a 8 xiracc - uroroBas KOHTPOJIbHAasA pa60Ta.

5. IMTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHUS ITPEJIMETA.
TPEBOBAHMHS K YPOBHIO ITIOJAT'OTOBKH YUAILIUXCA

B pe3ynbTaTte u3ydeHusi XMMUM Ha 0a30BOM YPOBHE YUEHHUK JIOJKEH
Y4eHuK HAY4YUTCH

XUMHYECKYI0 CHMBOJHKY: 3HAKH XUMHYECKHX OJJIEMEHTOB, (HOPMYIIBI
XMMHYECKUX BEIIECTB, YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIUi;

BaKHEHIIINE XUMUYECKUE MOHITHS: BELUIECTBO, XUMUYECKHI JIEMEHT, aToM,
MOJIEKyJIa, OTHOCUTEIbHBIE AaTOMHAas H MOJEKYyJIspHas MAacChl, HOH,
QIJIOTPOMHUSA, W30TOMbBI, XHUMHUYECKas CBS3b, OJICKTPOOTPUIATEIHHOCTD,
BaJICHTHOCTh, CTEMEHb OKHCJICHHS, MOJb, MOJIIpHAs Macca, MOJISPHBIHI
00bEM, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS, PACTBOPHI,
BNIEKTPOJIUT M HEDNIEKTPOJIMT,  DJCKTPOJUTHYECKAsT  JTUCCOLUAIINSA,
OKHCJIUTEIh M BOCCTAHOBUTENb, OKHCICHHE U BOCCTAHOBJICHHE, TEIJIOBOM
b dexT peakuumu,

OCHOBHBIE 3aKOHBl XHMHHU: COXPAHEHHS MAacCChl BEIIECTB, IMOCTOSHCTBA
COCTaBa, NEPUOINYECKUIN 3aKOH;

OCHOBHBIE TEOPUM XHMHUU: XUMHUECKOW CBSA3HM, OJIEKTPOIUTUYECKOU
JUCCOLIMAITNY;

Ba)XHEHINIME BEIIECTBAa U MAaTEPUANIBl: OCHOBHBIC METAIIJIBI U CIIABBI;, CepHasl,
COJISTHAsI, a30THASI U YKCYCHAs! KUCJIOTHI, IEJIOYH;

Y4yenuk IHOJYYHUT BO3MOKHOCTDb HAYYUTbLCH

HA3bIBATh: 3HAKM XHWMMYECKHX OJJIEMEHTOB, HM3Y4YCHHBIE BEILIECTBA I10
(TPUBHAIBHOMN» WJIA MEXKIYHAPOJHON HOMEHKJIIATYPE;

onpeessiTh. BAJCHTHOCTb U CTENEHb OKUCIEHUS XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB,
THAIl XUMHAYECKON CBSI3M B COCIMHEHMSX, 3apsii MOHA, XapakTep Cpelbl B
BOJHBIX pAacTBOpax HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHUM, OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEND, IPUHAJIEKHOCTh HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;
XapPaKTepHU30BaTh. JJIEMEHTHl MAJbIX IIEPUOAOB II0 MX IIOJIOKECHHUIO B
nepuoanueckoii cucreme .M. Menzaeneesa; oOmme XUMUYECKHUE CBOMCTBA
METAJIJIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKHUX BEILIECTB,;
O0BSACHATH: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILECTB OT HMX COCTaBa M CTPOEHUS;
MPUPOTY XMMUYECKOU CBSI3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAINTUYECKOM );
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BBINOJIHATH XUMHUYECKHN IKCIIEPUMEHT IO PACTO3HABAHUIO BaXKHEHIITNX
HEOpPTraHUYEeCKUX (KUCIOPO, BOJOPO/, YIJIEKUCIBINA T'a3, aMMHAK, PACTBOPHI
KHUCIIOT U LIEJI0ueH, XJIOpU/I-, Cyab(ar -, KapOOHAT-MOHBI, HOHBI aMMOHHUS);
BBIYHUCJISATH: MAaCCOBYIO JIOJIO XHMHYECKOrOo »dJieMeHTa 1o dopmyse
COCIMHCHUS, MACCOBYIO JIOJIIO PAcCTBOPEHHOTO BEIECTBA B PACTBOPE,
KOJIMYECTBO BEIIECTBA, OOBEM WM MacCy pPEareHTOB WU IPOTYKTOB
pEaKIuy.

NPOBOAUTL CAMOCTOSITEIBHBIMA TMOUCK XUMHYECKOW wWHpoOpManuu ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM Pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB (HAYUHO-MOMYJSPHBIX W3IaHUM,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JlaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa); UCIOJIb30BaTh
KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTUU I OOpadOTKM M TMepeaydl XUMHUYECKOH
uH(OpMAIUU U €€ MPEJCTABICHUS B PA3IUYHBIX (opMax;

HCIO0JIb30BATh NMPUOOpPeTEeHHbIe 3HAHUSI M YMEHHUS] B MPAKTHYECKOI
AeITeJIbHOCTH U MOBCEHEBHOM KM3HU J1JI51:

OOBSCHCHHUSI XHUMHUYECKHUX SIBICHHUM, MPOUCXOAIINX B IPUPOAE, OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE;

OTIpEJICICHUS] BO3MOXHOCTH TIPOTEKAHHMS XHUMHYECKUX TPEBpPAICHUA B
Pa3IMYHBIX YCIOBUAX U OLIEHKHU MX MOCJIE/ICTBH;

HKOJIOTHIECKH TPAMOTHOTO TIOBEICHHSI B OKpYKAIOIIEH Cpenie;

OIICHKH BIHMSHHUS XWMHYECKOTO 3arpsS3HCHHs] OKPYXKAIOIIEH Ccpeapl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa U JIPYTUe KUBbIE OPTraHU3MBbI;

Oe3omacHOro oOOpalieHusi ¢ TOPIOYMMU U TOKCHYHBIMU BEIICCTBAMU,
71a060paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

MPUTOTOBJICHHUSI PACTBOPOB 3aJ]aHHOM KOHIEHTpAlMKM B OBITY W Ha
MIPOU3BOJICTBE;

KPUTUYECKOH  OIICHKM  JIOCTOBEPHOCTH  XUMHYECKOHW  WH(popMaIuy,
MOCTYTIAIOIIECH U3 Pa3HBIX UCTOUYHUKOB.

JINYHOCTHBIMM Ppe3yabTaTaMH HU3YUYCHHUS TMpeaMeTa «XuMus» B 8 Kiacce
ABJISIFOTCS CIIEAYIOIINE YMEHUS:

OCO3HaBaTh €AUHCTBO U LEJOCTHOCTh OKPY’KAIOLIETO MUPA, BO3MOKHOCTHU
€ro Mo3HaBaeMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTUKEHUN HAYKH;
NOCTETNIEHHO BBICTpauBaTh COOCTBEHHOE LIEIOCTHOE MHUPOBO33PEHUE!
0CO3HaBaTh MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOPA30BAHMIO, B TOM YHUCIIE
U B pAMKaxX CaMOCTOATEJIbHOMN JEATEIbHOCTA BHE IIKOJIBI,

OIICHWBATh >KU3HEHHBIC CUTYallMH C TOYKH 3PEHHsS Oe30macHoro odpasa
YKA3HU U COXPAHEHUS 3I0POBbSI;

OLICHUBATh YKOJOTUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOIIICHUN YEJIOBEKA U TPUPOIBL.
dbopMupoBaTh  DKOJIOTHYECKOE MBIIUICHUE: yMEHHE OIICHHUBATh CBOIO
JNEATENBbHOCTh U NOCTYIKU JPYIUX JIFOAEH C TOYKH 3PEHUSI COXPAHECHUS
OKPYXKAIOIIEH CpeIbl - rapaHTa KU3HU U OJIaromoydus T Ha 3eMIe.

MetanpeaMeTHbIMU pe3yJIbTaTaMU H3yUYCHUS Kypca «XUMUS» SBISIETCS
dbopmupoBaHrE YHUBEPCATBHBIX YueOHBIX aeicTBuil (YVY /).

Pecynamusnvie YVI.
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® CaMOCTOSITENIbHO OOHApyXHBaTh U (HOpMyIHpOBaTH yueOHYIO MpodIEMYy,
OTIPEIeNIATh 1eNIb Y4eOHOM AesITeTbHOCTH;

® BBIJBUTATh BEPCUU PEIICHUS IPOOIEMBI, 0CO3HABATh KOHEUHBIH Pe3ysIbTar,
BBIOMpATh W3 TPEIOKEHHBIX U HCKAThb CAaMOCTOSITENIbHO  CPEICTBA
JTOCTHKCHHUS LIETIH;

® COCTaBIATh (MHAUBUAYAIHHO WM B TPYIIIE) IJIaH PEIICHUS TPOOIIEMBI;

e paboTas MO TIJIaHy, CBEpsITb CBOM JCWCTBUS C LEIbI0O U, TpH
HEOOXOIMMOCTH, UCHIPABIIATH OMMOKU CAMOCTOSITENIEHO;

® B JIMAJIOTE C YUUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIILHO BBIpAOOTaHHBIE
KPUTEPUU OLICHKH.

lloznasamenvnvie YVJI:

® aHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KiAacCU(PHUIMPOBATH U 0000maTh (PaKThl U
ABJICHUSI. BBISBISTH IPUUUHBI U CIIEJCTBUS MIPOCTHIX SIBICHUM.

® OCYIIECTBIISITh CpPaBHEHHE, KJIACCHU(UKAIIUIO, CaMOCTOSTEIBHO BBIOHpAs
OCHOBAHUS M KPUTEPUHU TSl YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX OTEepalInii;

® CTPOUTH JIOTUYECKOE  PACCYXKJICHHE, BKIHOYAKOUIEE YCTAaHOBJICHUE
MPUYNHHO-CJIEICTBEHHBIX CBS3CH.

® CO3[aBaTh CXEMAaTHYECKHME MOJEIH C BBIJCICHHEM CYIIECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

® COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3JIMYHBIC BUJIbI TUTAHOB (ITPOCTHIX, CJIOKHBIX U T.I1.).

e 1peoOpa3oBbIBaTh MH(POpPMAIIMIO W3 OJHOTO BHJa B JIpyroil (Tabiuiyy B
TEKCT U TIp.).

® yMETh OIpPEAesATh BO3MOXKHBIE HMCTOUYHHUKH HEOOXOIMMBIX CBEICHHM,
MPOU3BOAUTH TIOMCK WMH(POpPMAIIUM, AHATU3UPOBATH M OIICHUBATh €&
JIOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxkamusnoie YV/I:

CaMOCTOSITEIbHO ~OpraHU30BBIBaTh Y4eOHOE B3aMMOJEHCTBHE B TIpyMIe
(ompenensiTh 00LIMe LENH, PacpeleisaTh POJIH, JOrOBAPUBATHCS IPYT C IPYIOM H
T.J.).

[IpeaMeTHLIMU pe3yJbTATAMM W3yUYCHUS TPEAMETA SBISIFOTCS CIIEIYIONTUE
YMCHUS:

® OCO3HAHHUE POJIH BEIIECTB:
- OIIPEENATh POJIb PA3IUNYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- OOBSCHSATH POJIb BEUIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PACCMOTPEHNE XUMHUYECKUX MPOLIECCOB:
- PUBOJUTH IPUMEPHI XUMHUECKUX MPOIIECCOB B IPUPO/IC;
- HaXOJWTh YEPThI, CBUICTEILCTBYIONINE 00 OOIMMX MPU3HAKAX XUMUYECKUX
IPOLIECCOB U UX PA3TUUUAX.
® ICI0JIb30BAaHUE XUMHUUECKUX 3HAHUH B OBITY:
— OOBSACHATH 3HAUEHHE BEIIECTB B )KM3HU U XO35IIICTBE YeJIOBEKa.
® 00BACHSITH MUP C TOUKH 3PEHUS] XUMUHU:
— TIEPEUUCTISATh OTIIMYUTEIHHBIC CBOMCTBA XUMUYECKHUX BEIECTB;
— pa3ar4aTh OCHOBHBIE XUMUYECKHE MPOIIECCHI;
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- ONPENEATh OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPIraHUYECKUX BELIECTB;
- [IOHUMATh CMBICJI XUMUYECKUX TEPMUHOB.
® OBJIAJICHHE OCHOBAaMHU METOJOB IIO3HAHUS, XAPAKTEPHBIX ISl €CTECTBEHHBIX
HayK:
- XapaKTepHu30BaTb METOJbl XUMUYECKOM Hayku (HaOJIOJEHHE, CpaBHEHUE,
HKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNE) U UX POJIb B MO3HAHUH MIPUPO/IBI;
- MPOBOJUTh XUMHYECKHE ONBITBI M OSKCIEPUMEHTBI U OOBSACHATH HUX
pE3yJIbTATHI.
® YMEHHE OLICHUBATh IIOBEJACHUE YEJIOBEKA C TOYKM 3PEHUS XHUMHYECKOU
0€30I1aCHOCTH IO OTHOUIEHHIO K YEJIOBEKY U IIPUPOJIE:
- HCII0JIb30BATh 3HAHMSI XUMHUU NpU COOIIOACHUM NMPABUI HCIOIb30BaAHMS
OBITOBBIX XUMHUYECKHX IPENAapaToB;
— pa3nuyaTh OnacHble U 0€30IacHbIE BEIIECTBA.

1. ITosicHUTEJIBLHAA 3AMUCKA

1. ®enepanbHblil 3aK0H OT 29.12.2012 Ne273 — @3 «O6 obpazoBanuu B POy m.5
1.3 cr.47;n.1 4.1 cr4

2. OenepanbHblii TOCYJAPCTBEHHBIN CTaHAapTa OCHOBHOI'O OOIIEro 00pa3oBaHus
(mpuka3 MunuctepcTBa oopazoBanust U Hayku PD ot 17.12.2010 r. Ne 1897 B pen.
ot 31.12.2015r)
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3. ABTOpPCKON mHporpaMMbl OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3oBaHHsl MO XUMHUA §-9
kJacchl (0a3oBbii ypoBeHb) mox penakuueit O.C. I'abpuensina (2011r.).
4. OcHoBHas obOpa3oBarenbHas nporpamma MBOY EnbHuHckas CIHI Nel
uM. M.U. I'nunku.
5. Ilonoxxenne o pabouyeit mporpamme yueOHbix npeametroB MBOY EnbHuHckoM
CII Nel um. M.A. I'nunkn
6. YueOupiM m1aHoM Ha 2022/2023y4ueOHbIii 10

7. Kamennapueii yueOHbI rpaduk Ha 2022/2023yueOnblii Tom MBOY
Enpaunckoit CIII Nel um. M.U. I'nunku
8. IlIporpammoii Bocutanust MbOY Ensaunckoi CII Nel um. M.U. I'nuakn
yTBepkieHHOM npuka3oM Ne6 — O/ ot 30.08.2021r.
MecTo yuyeOHOro npeamMera B y4eOHOM IJIaHeE:

ITo yue6nomy mnany MBOY Ensnunckoit CIII Nel um. M.U. I'nunku  Ha
2021/20212yuebnbiii Tox 11 9 Kiacca mpenrycMoTpeHo 34 yueOHBIX Heleld, Ha
U3y4eHHUE XMMHUM — 2 4. B HEJNENI0, ClieloBaTeabHO, paboyasi mporpamMma
CIUTAaHMpPOBaHa Ha 68 4 B TOJl, B TOM YHCIIE JJIs TPOBEJACHUS KOHTPOJIBHBIX paboT -
4 qaca, mpakTUYEeCKuX — 6 yaca, UTOroBasi KOHTPOJbHAsE paboTa 3a Kypc 9 Kiacca
-lyac. Jlnsg peanuszanuu paboued mporpamMmmbl ucnoibzyercss YMK, B cocras,
KOTOPOTro BXOMUT y4eOHMK Xumusi 9 kiacc yueonuk / I'abpuensa O.C.- M.
Hpoda, 2017.

N3ydyeHne XuMHUM B OCHOBHOM IIKOJIE HANpaBICHO HA  JOCTHXECHUE
CIECYIOLIUX Uele:.

0C60€eHUe BAXHCUININX 3HAHUM 00 OCHOBHBIX ITOHATHSIX U 3aKOHAX XUMUH,
XUMHUYECKON CUMBOJIUKE;

¢opmuposanue y BHIMyCKHUKOB XUMUYECKOM KapTHUHBI MUpa KaK OpraHUYECKOU
YaCTHU €ro IEeJOCTHOW €CTECTBEHHO-HaYyYHOUM KapTHUHBI;

pa3zeumue MO3HABATEIIBHBIX HMHTEPECOB, HWHTEIUIEKTYalbHBIX W  TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEM B TMpoOIecCe H3Y4YEHUs XHUMHUYECKOW HAayKM W €€ BKIad B
COBPEMEHHBI HAYYHO-TEXHUYECKUU MPOTPeECC;

dopmuposanue BAXHENIINX JOTUYECKUX ONEPAIMi MBIIIIEHUS (aHAIU3, CUHTE3,
000011IeHre, KOHKPETHU3aIus, CPaBHEHWE W TJ.) B MPOIIECCE MO3HAHUS CUCTEMBI
BAKHEUIIINX TIOHSITUHA, 3aKOHOB M TEOPUM O COCTaBE, CTPOCHUM M CBOWMCTBAX
XUMHUYECKUX BEILIECTB;

éocnumanue yOSXKACHHOCTH B TOM, YTO TNPUMEHEHHE MOJYUYCHHBIX 3HAHUN W
YMEHUM TO XUMHUHU SIBISETCS OOBEKTUBHOM HEOOXOAMMOCTBHIO Jisi Oe30IacHOU
paboTHI ¢ BelIeCTBAMH 1 MaTepuaiaMy B OBITY M Ha TIPOU3BOICTBE;
npoeKmuposanue u peanu3ayus BbITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJBI JIUYHOU
o0pa3oBaTeabHON TpaeKTOPUM: BHIOOp Npoduiis oOydeHHs B CTaplIeil MIKOJe WU
poecCHOHATEHOTO 00Pa30BaTEILHOTO YUPEKACHHS;

061a0eHue KIII0UEBbIMU KOMIIETEHLIUAMU (yueOHO-TI03HaBaTEIbHBIMH,
UH(GOPMAIIMOHHBIMU, LIEHHOCTHO-CMBICTIOBBIMU 1 KOMMYHUKATUBHBIMH );
éocnumanue OTHOIICHUS K XHUMHHM KaK K OJHOMY H3 (yHIaMEHTAJIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CT€CTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OOIIECUETIOBEUECKON KyIbTYpHI.
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Ha ocHoBanuu tpeboBanuii ['ocymapcTBeHHOro 0Opa3oBaTENbHOTO CTaHAapTa B
COJCPKAaHUU  KAJICHJAPHO-TEMATUYECKOTO  IUIAHUPOBAHUS  MPEIIOJIaraercs
peann3oBaTh  AKTyaJbHbIE B  HACTOSIIEE  BpeMsi  KOMIIETEHTHOCTHBIH,
JUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIM, JESITEIbHOCTHBIN HOJXOBI, KOTOpBIE
ONPEACISIOT 3a0auu o0yueHus.

(opMupoBaHUE 3HAHUN OCHOB HAyKH- BaKHEMIIUX (DAKTOB, MOHATHH,
3aKOHOB M TEOpUH, SI3bIKAa HAYKH, JOCTYMHBIX O0OOIIEHUI MHPOBO33PEHUECKOIO
XapaKkTepa;

e pa3BUTHE YMEHHMA HaOMIOAaTh M OOBACHATH XUMHUYECKUE SIBJICHUA,
coOI0IaTh MpaBUiia TEXHUKK 0€30MacHOCTH MpU paboTe C BEUIECTBAMH B
XUMHYECKOH JTabOpaTOPUH U B MTOBCEAHEBHOM KU3HH,

e pa3BUTHE MHTEpECa K XHMHUHM KakK BO3MOXHOM oOnactu Oyayuien
PaKTUYECKON AESTEIbHOCTH;

e pa3BUTUE MHTEJUIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEW M T'yMaHUCTHUECKHX KayecTB
JUYHOCTH;

o (opMHpOBaHME  DKOJIOTMYECKOTO  MBIIUICHUS,  YOEXKIEHHOCTH B
HEOOXOJMMOCTH OXPAHbI OKPY’KaIOLIEH CPeIbl.

2.COJEP’) KAHUMUE TEM YUEBHOI'O IIPEJIMETA.
9 kaacc (68 4., 2 yaca B He1e/T10)

BBenenne. O01mast XapakTepruCTHKA XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB M XHMHUYECKUX
peakuuii. Ilepuoanyeckuii 3axoH u [lepuoanyeckasi cucreMa XUuMHYECKUX
semeHTOB I.M.MenpaeneeBa (10u).

XapakTepUCTUKAa XUMUYECKOr0 3JIEMEHTA MO €ro noyioxkeHuto B [lepuoamueckoi
cucteMe xummuueckux asjieMeHToB [[.M.MenpaeneeBa. CBoiicTBa OKCHUIOB, KHUCIOT,
OCHOBaHMM M COJIEM B CBETE TEOPUM IJIEKTPOIUTHUYECKON ITUCCOLUUALUAU U
MPOLIECCOB OKUCIIEHUSI-BOCCTAHOBIICHHUSI.

[TonsiTue o0 mepexoAHbIx dieMeHTax. AmdorepHocTh. ['eHeTHUeCcKuit psn
MEPEXOHOTO AJIEMEHTA.

[Tepuonnueckuii 3akoH u Ilepuoguueckass cHCTeMa XUMHWYECKHX DJIEMEHTOB
J.M.Menneneena.

XUMHUYECKAs] OpPraHU3aLMs )KUBOW U HEXKUBOU MPUPOAbI. XUMUYECKHUM COCTAB Spa,
MaHTHHU U 3€MHOW KOpPbI. XMMUYECKHUE AJIEMEHTHI B KJIETKAX >KUBBIX OPTaHU3MOB.
Makpo- 1 MUKPODJIEMEHTBI.

OO06o001IeHne CBEEHUH 0 XUMHYECKUX peakinusax. Knaccudukamus XUMHUYECKUX
peakuMii 1O Ppa3WYHbIM MPU3HAKAM: «YUCIO M COCTaB pEArHupyOUUX U
00pa3ymoIIUXCsl BEIIECTBY», «TEIJIOBOM A(h(eKT», «HampaBleHUE», «U3MEHEHUE
CTEIICHU OKHCJICHUS PJIEMEHTOBY, «(a3zay, «UCIOIb30BaHUE KaTaIN3aToOpay.
[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON peakiuu. DakTophl, BIUAIOLUIAE HA CKOPOCTh
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XuMHUecKkux peakuuid. Katanuzatops! u katanu3. UHrHOUTOpbl. AHTHOKCUAAHTHI.
JemoncTpanuu. Paznmunsie hopmel Tabauiel [. 1. MenneneeBa. Mojenu aToMoB
aneMeHTOB 1-3-ro mepuosioB. Mojelb CTpOEHHUs 3€MHOro Iiapa. 3aBUCHUMOCTb
CKOPOCTHM XHMMHUYECKOW PEaKIUu OT MPUPOABl PEArupyOIINX BEMIECTB,
KOHIIEHTpAIlMU BEIIECTB, IUIOMIAU CONPUKOCHOBEHUS («KHUISIIIUN  CIOI»),
TeMmreparypbl. ['OMOT€HHbIM W TeTEepPOreHHbIM KaTain3bl. DepMEHTATUBHBIN
karanus. UHrubuposanue.

JlaGopaTopHblii onbIT. 1.IlonyueHne TuapokcHAa IMHKA U KCCIEIOBaHUE €ro
CBOMCTB. 2. MoaenupoBanue noctpoeHus llepnoandeckor CHCTEMbl XUMUYECKHAX
anemenToB [[. 1. Menaeneesa. 3. 3amerienue xee3oM MeId B pacTBOpe cybdara
mMeau (II). 4. 3aBHCHMMOCTb CKOPOCTHM XHUMHYECKON pEAKUUU OT HPUPOJbI
pearupyronmx BEIIECTB Ha NMPUMEPE B3aUMOJCHUCTBUS KUCIOT C METaUIaMU. S. .
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIUMU OT KOHUEHTPAlUH BEIIECTB HA
IIpUMeEpe B3aUMOJIECUCTBUS LIMHKA C COJITHOM KUCIIOTOM Pa3IMYHON KOHILICHTPALUU.
6. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIMHU OT IUIOLAAN CONPUKOCHOBEHHSI
pearupyromux BemecTs. 7. MOAEeIMpOBaHUE «KUILILIETO CIO0s». 8. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XMMHYECKOW pPEaKkIUu OT TEeMIIEPaTypbl pPEarupyrolluX BEIIECTB Ha
npuMepe B3aumojeiicTBus okcuga meau (II) ¢ pacTBopoM cepHONM KHCIOTHI
pasinyHOM Temmneparypsl. 9. PasiokeHue Iepokcuaa BOAOPOAA C IOMOIIBIO
okcuzna mapranua (IV) m karanasel. 10. OOHapyxeHHe KaTanasbl B HEKOTOPBIX
nuuIeBbIX npoaykrax. 11. MHrubupoBanue B3auMOAECHCTBUSA KUCIOT ¢ METaNIaMU
YPOTPOIIMHOM.

Kontpoabnass paGora Nel mo teme: « OOmas xapakTepuUCTHKa XUMHYECKHX
DJIEMEHTOB W XuMH4eckux peakunil. [lepumogmueckuit 3axkoH u llepunonnueckas
CUCTeMa XMMHUUYecKux 3jeMeHToB /. 1. MeHnaeneeBay.

Tema 1. Metamasl (174).

[Tonoxenne MetaiuioB B [leproandeckor CUCTEME XUMUUECKHUX DJIEMEHTOB

. . MenneneeBa. Meraiuinueckasi KpUCTAILUINYECKAS] PELIETKA M METAJLUIMYECKAS
XUMHUecKas cBs3b. O01ue gusnueckue cBoiicTBa MetamioB. CIijiaBbl, UX CBOMCTBA
Y 3HayeHne. XMMHUUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEIIEH, A TAKKE B
CBETE MX IIOJOKEHUSA B DJJIEKTPOXUMHUYECKOM PNy HANPSKEHUHM METaJUIOB.
Metamnsl B npuposae. CrnocoObl mosydeHus MeramioB. Koppos3uss mMeTamioB u
criocoObl OOpHOBI ¢ HEH.

OO0masi xapakTepucTUKa IEJOYHbIX MeTa/LI0B. Metamisl B ipupoze. Ooiue
cnocoOsl ux nogydenus. Ctpoenuwe aTtomoB. lllenouHble MeTamibl — MPOCThIE
BEILECTBA, UX (PU3MYECKHE M XMMUYECKHE CBOWCTBa. BaxkHeilmue coequHeHus
HIEJIOYHBIX METAJUIOB — OKCH[BI, TUIPOKCUABI M COJU (XJOPHUABI, KapOOHATHI,
cynb(darbl, HUTpPAThI), UX CBOWCTBA W NPHUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3SICTBE.
Kanuitaeie ynoopenus.

O0masi xXapakTepucTHKAa 3JIEeMEHTOB TIJIABHOM MOArpPynmbl  BTOPOil
rpynmnbl. CtpoeHue atoMoB. 1llenoyno3eMenbHble METauIbl — IPOCThIE BEILIECTBA,
ux (Qusnueckne W XUMHUYECKHE CBOMCTBA. BaxHelmme CcoeauHEHUS
HIEJIOYHO3EMENBHBIX METAIOB — OKCHJBI, THAPOKCUIABI U COJU (XJIOPHUIBL,
KapOoHaThl, Ccynb(daTbl, HUTpaThl, (ocdaThl), UX CBOWCTBA U TNPUMEHEHHE B

HapOJHOM XO3SIMCTBE.
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Amomunmii. Ctpoenue aroma, GU3MYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO
BemecTBa. CoeNMHEHMs] ATIOMUHUA — OKCHJA M THAPOKCUI, UX aM(OoTepHbIH
xapakrep. Baxneimme conu amoMmuHus. [IpuMeHeHue amOMUHHAS M €ro
COeJIMHEHUM.

Keaezo. CtpoeHue artoma, (QuU3MYECKHME€ U XUMHUYECKHE CBOMCTBAa MPOCTOrO
BENIECTBA. | €eHETUYECKHE PsiIbl Fe** u Fe**. Baxueiimue comu xele3a. 3HaUCHIE
KEJe3a U ero COCTMHEHUMN.

HMemoncTpanuu. OOpasipl MEIOYHBIX U IMETOYHO3EMENIbHBIX MeTaAIT0B. OOpasIibl
CIuiaBoB. B3ammopnencrBue HaTpus, JUTUSA M Kainblus ¢ Bomou. llomydenuwe
rugpokcuoB xenesa (II) u (III).

JlabopatopHbie  ombIThL. 12.03HakomieHne ¢  pyaamu  xenesa.  13.
B3auMopelicTBUe METaioB C pacTBOpaMu KHUCIOT U cojer. 14. OxpammBaHue
IUTAMEHU COJISIMHU IIEJIOYHBIX MEeTAJUIOB. 15. B3anMonencTBue Kainbius ¢ BOAOH. 16.
[TonyueHne TUAPOKCUAA Kalbldd W HcCcienoBaHUE ero cBoucTB. 17.1lomydyenwue
TUAPOKCUIA AIFOMUHUS U €r0 B3aUMOJECHCTBHE C pACTBOPAMU KUCIIOT U IIEIOYEH.
18. BzaumoseiicTBue xemne3a ¢ coyisiHOM kuciaoToi. 19. ITonydyeHue ruipoKCuioB
xenesa (I11) u (I1I) u u3yyenue ero cBOMCTB.

IIpakTnueckne padorbil. PemeHue  SKCIEpUMEHTANBHBIX — 3aJad  Ha
pacnio3HaBanue. 2. [loaydyeHne coeIMHEHUI METAILIIOB.

Kontpoabnasi padora Ne2. no teme «MeTamib».

Tema 2. Hemeramasl (294).

OO6mrast xapakTepUCTHKa HEMETAJJIOB: MojokeHue B Ilepuoamdeckoi cucrteme,
OCOOCHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, »3JeKTpooTpuunareabHocth (D0) kak Mepa
CHEMETAIUIMYHOCTIY, paa 0. Kpucraiummueckoe CTpOEHUE HEMETAIIIIOB — MPOCTHIX
BemecTB. Aimorponus. Puznueckue CBOMCTBA HEMETAIOB. OTHOCHUTEIBHOCTH
MOHSTUN «METaJLD, KHEMETAILI.

Boaopoa. [Tonoxenue B [leproanueckoil cucreme. CTpoeHHEe aToMa U MOJIEKYJIBI.
Pu3nyecKkrne U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJIOPOAA, €r0 MOJIYYEHHUE U ITPUMEHEHHUE.
Boaa. Ctpoenue Mosekynbl. BojgopogHas xumudeckass CBsi3b. DU3HWUYECKHE
CBOMCTBa BOJbl. AHOMaIWU CBOWCTB BOABL. [uapodunbHbie W TUIPOPOOHBIE
BelecTBa. XMMHYECKHME CBOWCTBA BOABL. KpyroBopor BOIbI B IIPUPOIE.
Bomoounctka. Aospanus Boabl. bwiToBble (QuiabTpel. MwuHEpambHbIE BOJIBI.
JuctunnupoBaHHas BOJIa, €€ MOJYyYCHUE U IPUMEHEHHE.

Oo0wmas xapakrepucruka rajgoreHoB. Ctpoenue atoMoB. [IpocTeie BemecTsa, ux
dbuznyeckrue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA. OCHOBHBIC COEAMHEHUSI TaJOT€HOB, HX
cBoiictBa.Kpatkue cBenenust o xjope, Opome, ¢rope u #one. Ilpumenenue
raJJOr€HOB U UX COEAMHEHUMN B HAPOJHOM XO3SMCTBE.

Cepa. Ctpoenne atoma. Ajorpornius. CBOWCTBa M NMPUMEHEHHE POMOMYECKOMN
cepol. Okcuael cepol (IV) u (VI), ux nonydenue. CBolcTBa W TNPUMEHEHUE.
CepoBonoposiHass U cepHucTas KucaoTbl. CepHas KHCIOTa U €€ COJH, HUX
npuMeHeHue. [ Ipon3BoICcTBO CEpHOM KUCIIOTHI.

A3ot. CTpoeHHE aToMa M MOJIEKYJbl, CBOMCTBA MPOCTOr0 BEIIECTBA. AMMHUAK,
CTPOCHHE, CBOMCTBa, mojiyueHue W mnpumeHeHue. Oxcuawsl azora (II) u (IV).
ABOTHas KUCJIOTa, €€ CBOMCTBA U MpUMeHeHNe. HUuTpaTel 1 HUTPUTHI, TpoOIeMa UX

COJIEp>KaHMS B CEIbCKOXO35IMCTBEHHON NPOAYKIMHU. A30THBIE YAOOPEHUS.
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®ocdop. CTpoeHne aromMa, auIOTPOIHS, CBOMCTBA OEJIOT0 U KpacHOro ¢ocdopa,
ux npumenenue. Oxcun Qocdopa, oprodochopHas kucinora, Qocdarsl.
dochopHbIe YI100pEeHHUS.

Yraepoa. Ctpoenne aroma, aymmoTpornus. OKCUAbl yriepoaa, UX CBOWCTBA H
npumeHeHue. KapOoHaThl: KaJIbLIUT, COJIA, MOTAll, UX 3HAYEHHUE B IPUPOJIE U KU3HU
YEJI0BEKA.

Kpemnuuii. CTpoeHrue aroma, KpHUCTaJUIMYECKUH KPEMHMH, €ro CBOWCTBA H
npumeHenue. Okeun kpemuus (IV), ero nmpupoaHsie pasHOBUAHOCTH. CHIIMKATHI.
CuinkaTHasi IPOMBIIIIIEHHOCTb.

JMemoncTpamuu. OOpasnpl TAJIOT€HOB — IMPOCTHIX BEIIECTB. BiammomelicTue
TaJIOTEHOB C HATPUEM, C aJlOMUHUEM. BriTecHeHne xjopoMm Opoma wiu ona u3
pacTBOpoB coyiel. B3aummopaencTBue cepbl € MeETaulaMHd M KHCJIOPOIOM.
B3auMoaelcTBrEe KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCJIOTHI ¢ Menbto. [lormonienne
yIJeM pacTBOPEHHBIX BENMIECTB MWIM ra3oB. OO0pasibl Cyinb(haTroB, HUTPATOB,
KapOoHatoB, pocharos, cTeKIIa, KEPAaMUKH, IEMEHTA.

Jlabopatopubie onbIThl. 20. Ilomyuenue u pacno3HaBaHue Bojaopoja. 21.
HccnenoBanre MOBEpXHOCTHOTO HATSKEHUS BOJIBL. 22. PacTBOpeHrEe nepMaHraHara
KaJIis WM METHOTO Kyrnopoca B Bojie. 23. ['mapararus 0e3BOAHOTO cylib(aTa Menu
().

24. WN3roroBieHHE TUIICOBOrO oTneyaTka. 25. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIUEH
OBITOBBIX (PUITBTPOB.

26. O3HaKOMJIEHHE C COCTaBOM MHHEPAIBHOU BOABI. 27.KauecTBEHHAs! peakus Ha
rajgoreHua-uoHsl. 28. [lonydyeHnue u pacno3zHaBanue kuciopozaa. 29. ['openue cepsl.
30. CroiicTBa pa30aBiieHHOM cepHOU KUCHOTHI. 31. M3ydyenue cBoiicTB ammuaka.3?2.
Pacno3znaBanue coneil aMMOHUS.

33. CaoiictBa pa30aBiieHHOM  a30THOM  kucioThl.34.  B3aumoneiicTBue
KOHIICHTPMPOBAHHOW a30THOM KHCIOTHI ¢ Menpro. 35. I'openme docdopa. 36.
PacnoznaBanue docdaros. 37. 'openue yris.

38. IlostyueHue yroapHOM KUCIOTHI U U3YYEHUE €€ CBOMCTB.

39. Ilepexon kapOOHATOB B THIPOKAPOOHATHI.

40. Paznoxenue rugpokapOoHaTa HATpHUSL.

41. IlonyyeHue KpeMHUEBOW KUCIOTHI U U3YUEHHUE €€ CBOMCTB.

IMpakTuyeckue padotbl.3[lonyuenue, cobupaHue W pacrio3HaBaHUE Ta3oB. 4.
Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3afad 1o TeMe «lloarpymnma rajmoreHoBy». 5.
Pemenue skcriepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o TeMe «lloarpynmna kuciopoaa.
KontpoasHas padora Ne3 no teme: «Hemeramib».

Tema 3. O0001IeHHe 3HAHUI 110 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IHoaroroBka K rocygapcrBeHHoM UTorosoi arrecrauuu (OI'9) (12y).
ITepuonnueckuit 3axkoH u Ilepuoanueckas cucrema XUMUYECKUX d1eMeHTOB 1. U,
MenneneeBa. du3nyecKuil CMBICH IOPSAAKOBOIO HOMEpA DJJIEMEHTa, HOMEPOB
nepuoAa W TPYyMIbl. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHSI CBOWCTB JJIEMEHTOB M HUX

COEIMHEHUI B Meprojiax u rpymnmnax. 3uaueHue [lepuoaniyeckoro 3akoHa.
Buapl XMMUYECKUX CBA3€M W THUIBI KPHUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK. B3amMocCBs3b
CTPOEHHUS U CBOWCTB BELIECTB.

Knaccudukanus XuMU4ecKuX peakifii Mo pa3anyHbIM MIpU3HAKaM (YUCIIO U COCTaB
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pearupyromux BeIIeCTB; HaJIMYue TpaHUIbl pa3aena ¢a3; TerioBod 3PQexT;
U3MEHEHHE CTENEHH OKHCICHHMS AaTOMOB; HCIOJb30BAHUE KaTalIM3aTropa;
HampaBjieHne TnpoTekaHus). CKOpOCTb XHUMHUYECKUX peakiuii U  (HakTopsl,
BiMsome Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMHUYECKUX PEaKIHMid U CIOCOObI CMEUICHUS
XMUMUYECKOTO PaBHOBECHSL.

[IpocTbie U cioxHbIE BemiecTBa. MeTaulbl U HEMETauIbl. | eHeTHdecKue psbl
MeTaJula, HeMeTallla ¥ epexoHoro Metamia. OKCUIbl, THAPOKCUIBI, COJIU: COCTAB
KJaccu(uKaIys 1 CBONCTBA.

3.TEMATUYECKOE IIJTIAHUPOBAHUE
(9 xnacc, 68 4. Broma, 2 Yaca B HEJEIIO)

Ne Ha3Banue pa3zagesnoB KounyecTBO 4acoB Pe3eps
n/n
1. | BBenenue. O01mas 10

XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB U XUMUYECKUX
peakuuii. [leprpoanuecknit 3akoH
u [lepnoanueckas cucrema
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB

JI.1.Menneneena .
2. Meramibsl 17
3. HemeTamnl 29
4, O0001IEeHNE 3HAHUI TT0 XUMHA 12

3a KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IToaroroBka K rocyapCTBEHHOU
uToroBoil arrecrauuu (OI'D)

HUTOIO: 68

4. KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IIVTAHUPOBAHMUME
(9 xkmacc, 68 4. BTOA, 2 Yaca B HEIEIIO)

No Homamne | Jlata | Koppekr | JononnurenvHas
ypoka | Tema ypoka € 3aJIaHne HUpOBKa nHpopManus ¢
KTII yuéToM crieuupuku
npeaMeTa

BBenenue. OO0masi XapakTepuCTHKA XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U XUMHYECKHUX PeaKIuii.
Iepuoauveckuii 3akon u [leprnoanyeckasi cucreMa XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

JI. . Menneneesa (104).

1(2). XapakTepHuCTHKA §1
XUMHUYECKOT0 JIEMEHTA Ha ynp. 1-4
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OCHOBAHHUU €T0 MOJIOKEHUS B
Ilepuonnueckoii cucreme

. . MenneneeBa

[IpaBuna Th B xkabunete

XUMHH
2(2). XapakTepucTuKa XuM. §2,
DJieMeHTa 10 yop.1

KHCJIOTHO-OCHOBHBIM
CBOMCTBaM 00pa3yeMbIX UM
COCIMHECHHH .
I'enernueckue psbl
METAJJIOB ¥ HEMETAJIJIOB

3(3). CBoiicTBa OKCHJIOB, KUCIIOT, | §2
OCHOBaHUH U COJIEN B CBETE ynp.2,3
TEOPHUH TEKTPOIUTUYECKOM
JMCCOLMAIUY U
OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTE
JIBHBIX PEaKIHil.

4(4). ITepuoaudeckuii 3aKoH U §3
Ilepuoanueckas cucrema yIIp. 3-8
XUMHUYECKHUX AJICMEHTOB

. U. Menpneneena.

5(5). Xumudeckast OpraHu3anus >KHBOi §4
MIPUPOJBI. ymp. 1- 4

6(6). KonTtponbHas pabora
(BBOZIHAs) o TEME:
XapakTepucruka
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.

7 (7). XUMHUYECKUE PEaKIUH. §5,
CKOpOoCTh XMMUYECKOM yop.8
peaKkiuu.

8 (8). Karanus u xaTamm3aTopbl §6

ymp.3,4,5

9(9). Knaccudukanus xummuueckux | §4,5
peakuuii 1o  Pa3’IUMYHBIM
MIPU3HAKAM.

10(10). | O6o06meHHe "
CHUCTEMaTH3anusl 3HAHUH 110
TeMe: «BBenenue.
XapakTepucrrka
XUMHUYECKOTO DJJIEMEHTa TI0
MOJIOKEHUIO B
[Tepnonnueckon cucreme
XUMHUYECKUX d1eMeHToB JI.I.
Menneneenay

Metanasl (174).

11(1). | IomokeHHE METAIOB B §7,8,9.
IIepuonnueckoi cucreme
.. Menneneena.

Oomme ¢buznyeckue
CBOMCTBA METAJIJIOB.
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12(2). | CnaBbl U MX CBOMCTBA. §10
yop.4

13(3). | Xumuueckue cBOiCTBa §11

METaJJIOB ymp. 5,6,7

14(4). | Mertamisl B mpupoje, obmue | §12,

CIIOCOOBI nojgydenus | ynp.4,5
METaJIJIOB.
15(5). | O6ume noustust o Kopposuu | §13,
METaJIOB. ymp. 1-4.
16 (6) . Illenounsie METaJlIbI o61ras §14,
XapaKTEepUCTHKA, CBOMCTBA ymp.1,2
17(7). | Coenunenue mea04Hbx | §14 (mo
METaJUIOB. KOHIIQ)
yup.S

18(8). OGuiast xapakTepHCTHKA dIeMeHToB | §15

IJIABHOW TOATPYIIIBI 2 TPYIIIBI ynp.2,3,4

19(9). Baxneiinue coequnenns | § 15

IICTIOYHO3EMEIIbHBIX METAJIJIIOB. pr.5,7
20(10). | AnromuHMIA nepexoansiii | § 16
JJIEMEHT ¢usnueckue, | ynp.1-4
XUMHYECKHE CBOIICTBa,
MIPUMECHECHHE U TIOJyUCHHE.

21(11). | CoenuHeHNUs ATFOMHUHUS. §16
ymp.6
3an.7

22(12). | Mpaxkruueckas padora Nel | MHCTpyKT

«Ocymectienue  1enouku | ax mo OT
XUMHUYECKHX IpeBpamieHnin» | u Th
23(13). | XKemezo, ero  ctpoenwme, | § 17 (7o
¢busznueckue u xumuueckue | ctp.119)
CBOICTBa ymp.1,2
24(14). | I'enetnueckue psiabl xenesa. | § 17
Baxwnerimue conu xenesa. ynp.3,4,5,
3a1.6
25(15). | lpakTuyeckas padora Ne2 | HCTpyKT
«Ilonmygenne wu  cBoiictBa | ax o OT
COEJIMHEHUI METAJIIOBY. u Th
27(16). | IpakTuueckass pagora Ne3 | IHCTpYyKT
«Pemenue ax nmo OT
JKCIEPUMEHTAIbHBIX  3axad | u Th
1o pacro3HaBaHHIO "
MOJTyYEHUIO COeIMHEHU N
METAJIJIOBY.
28(17). | KonutpoabHasi pagora Ne2

10 TEME:
«MeTtaiibly.

Hemeranasl (294 ).
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29(1). | Hemerasmisl: aTOMBI 1 §18
IIPOCTHIE BELIECTBA. ynp.2-4
Bosnyx. Kucnopos.
O30H
30(2). | OGme XUMHYECKHE §18
CBOICTBa HEMETAJIOB, yrp.5,6.
HaXOXXJICHHUE B TIPUPOJIC U
COCOOBI TTOTYYEHUSI.
31(3) Bomopon. §19
ynp.3.,4
32(4). | Bona. § 20,21
Bopa B xu3HH yenoBeka. ymp.7,8
33(5). I"anorensr: oomiast §22
XapaKTePUCTHKA ymp.4,5
34(6). | CoeauHEHUs TaJOreHOB. § 23
ymp. 3,4
35(7). | IlomyuyeHue raJoreHOB §24
JJIEKTPOJIN30M PaCIUIaBOB ynp.1,2
WJIA PacTBOPOB COJICH.
buonornueckoe 3HaueHHE
rajoreHoB. [I[pumeHenune
raJOreHOB U UX COCTMHEHUN .
36(8). | Cepa, ee pusnueckue u §26
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA yop. 2,3,4
37(9). | Coeaunenus cepbl § 27
ynp.3
38(10). | CepHas kucmora Kak §27
ANEKTPOJIUT U €€ COJIN. ctp.197
[Tonyuenue u yop. 7.
MIPUMEHEHHE CEPHOU KHUCITOTHI
39(11). | CepHas kucmora Kak §27,
AJIEKTPOJIUT U €€ COJIH. yp.4,8
ITonyuyenue u
MIPUMEHEHHE CEPHOM KUCIIOTBI
40(12). | IpakTnyeckasi padora Ned | IHCTPYKT
Pemenue ax nmo OT
JKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3314 u Tb
no teme «lloarpynmna
KHCIIOPOJIa»
41(13). | Azor. § 28
ymp.1-4
42(14). | AMMUaK u ero CBOMCTBA. § 29,30
Conu aMMoHMUS. ynp.1,4,5
43(15). | KucnopoaHbie coeTuHEHHS §31,
azora. ctp.220
yop. 7
44(16). | AzortHas kuciaora u ee conmu. | § 31
OxkucnuTenbHbIE CBOMCTBA ynp.1,2,3.

a30THOU KHUCJIOTEI.
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45(17). | A3oTHast KHCI0Ta KakK § 31
OKHUCJIUTEINb, OJTy4YeHUE ynp.4,5,6
A30THOM KHCJIOTBI.
46(18). | ®ochop u ero coeqMHEHUS. § 32
docdopHbie y1oOpeHus. ynp.1,2,3
3a1.5
47(19). | Yruepoa mooKeHHe B §33
[lepuoanueckoii cucreme, ymp. 5,6
MOJTyYCHHE, TIPUMCHEHUE
48(20). | KucnopoaHbie coeiuHEHHS §34
YIJIEPOSL. ymp. 2,3.
49(21). | YroapHas kucinoTa u ee cond. | § 34, crp.
XecTkocTh BOJBI U clIOCOOBI | 244
€¢ YCTpaHCHHUsI. ymp.5,6.
50(22). | Kpemnuii u ero coenuHenus. | § 35
yop. 1,2
51(23). | CoenuHeHUS KPEMHUS § 35
ynp.3.4
52(24). | CunukaTtHast § 35
MPOMBIIUIEHHOCTh yop.4,
3an.3
53(25). | llpakTuyeckas padora Ne6 | HCTpYyKT
[Tonyuyenue, cobupanue ax o OT
pacno3HaBaHUE ra3oB u Th
54(26). | O6o61eHHE 1
cHCTEMaTH3aInsI 3HaHUH 110
teme «Hemeraiiby.
55(27). | KoutpoJbHasi pagora Ne2

IO TEME:
«HemeTtaminy.

O060061eHNe 3HAHMI 0 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOI mKoJbl. [IoaroToBKa K rocy1apcrBeHHOi
urorosoii arrectauuu (OI'l) (124).

56(1). | Ilepuomuueckwuii 3aKOH U §36
[epuonuueckas cucrema Tecr.
. . MenpneneeBa B cBeTe
TEOPHH CTPOCHHS aTOMa

57(2). | 3akoHoMepHOCTH U3MeHEeHUs | §36
CBOWCTB 3JICMEHTOB U MX
COEIMHEHUI. 3HaYeHue
[Teproanyeckoro 3aKoHa.

58(3). | DmeKTPOOTPHUIIATEILHOCTS. §37
CrerneHb OKUCIICHHUS. TEeCT

59(4). | CrpoeHue BemiecTsa. §37
TuIBI KPUCTATUTUYECKUX TeCT
pELIETOK.

60(5). | Kmaccudukanus xumuueckux | §38
peaKuii Mo pasaIuuHbIM TeCT

MIPU3HAKAM.
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61(6). | CkopoCTh XUMHUECKOM §38
peaKIuu. TECT

62(7). | duccoumarius 3JaeKTpOIUTOB | §39
B BOJIHBIX pacTBOpax. TECT

63(8). | MoHHbIc ypaBHEHHUS. §39

64(9). | OkucautenbpHO-BoccTaHOBHUTE | §40
JIbHBIE YPaBHEHHMSI. TECT

65(10). | Heopranuueckue BemecTBa §42

MX HOMEHKJIATypa U TECT
KJIacCU(pUKAIIHS.

66(11). | CBoiicTBa HEOPraHUICCKUX §42
BEIIIECTB.

67(12) | KourpounHas padora Ned
Pemienne 'MA

68. HroroBasi KOHTpOJIbHas
padora 3a kypc 9 Kiaacca.

4.1.CBoaHasi Ta0J1MIIa YPOKOB KOHTPOJIsI

KonudecTBo KOHTPOJIBHBIX paboT KonuyecTBo npaktrueckux padbor
| 1 I I roj
2 3 3 3 6

5. TINIAHUPYEMBIE PE3VYJIBTATBI OCBOEHUSA TIPEJIMETA.
TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO IOAI'OTOBKH YUALIUXCA

JINYHOCTHBIE pe3yabTarThbl:

0CO3HAHUe CBOEH 3THUYECKOW NPUHAIIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUN XUMHH U BKJIaJa
POCCUHCKOW XUMUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XUMHIO;

¢opmuposanue OTBETCTBEHHOIO OTHOIIECHHS K MO3HAHUIO XMMHUU; TOTOBHOCTH U
CHIOCOOHOCTH OOYYAIOIIMXCS K CaMOpPa3BUTHIO M CaMOOOpPa30BAaHHIO HAa OCHOBE
U3Y4YEHHBIX (P)aKTOB, 3aKOHOB M TEOPUN XUMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOPA U MOCTPOEHUE
WHIMBUyaIbHOM 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUY;

dopmuposanue 1e10CTHON €CTECTBEHHO-HAYUYHOM KapTUHBI MUPA, HEOTHEMIIEMOU
YacThIO0 KOTOPOH SIBJISIETCA XUMUYECKas KapTUHA MUPA;

0671a0€enue COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIUM YPOBHIO Pa3BUTHs HAyKU U
OOIIECTBEHHO! NMPAKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMUYECKUM;

0c60eHue COIMATBHBIX HOPM, TPaBUJ TMOBEACHHUA, POJeH U (QopM colUaIbHOU
YKU3HH B COLIUYME, IPUPOJIE U YACTHOM KU3HU HA OCHOBE 3KOJIOTUYECKON KYJIBTYPbI
1 06€301acHOro OOpaIeH sl ¢ BEECTBAMHI U MaTepHallaMu;
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dopmuposanue KOMMyHUKAaTUBHOW  KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUH  CO
CBEPCTHMKaMH U B3pOCIBIMM B TIpoliecce 0oOpa3oBaTeNbHOM, O0OIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  Yy4eOHO-MCCIEAOBATEeIbCKOM, TBOPYECKOM U JAPYTUX  BHUJIOB
JEATEIIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH.

Memanpeomemmnbvie pe3yromamol:

onpedenenue 1enei COOCTBEHHOTO 00yUYeHH s, TOCTAHOBKA U POPMYIUPOBAHUE JIJIS
ceOs1 HOBBIX 33]1a4;

naaHUpPosaHue NyTe TOCTUKEHUS KEIAaeMOro pe3yJsibTara 00y4yeHUs XMMUH Kak
TEOPETHUYECKOI0, TAK U SKCIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;

coommuecenue CBOUX JNEUCTBUI c IJIAHUPYEMBIMU
pe3yNbTaTaMu, ocyujecmenenue KOHTpOiIsl CBOEH JEeATENbHOCTH B  IpoLEcce
JOCTHXKEHUSI  pe3yJIbTaTa, onpeoeienue Clioco00B JIEUCTBUA TPU  BBIIOJHEHUU
J7a00paTOPHBIX M MPAKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUM C MPAaBHIAMH TEXHUKU
0e30I1aCHOCTH;

onpeodesieHue UCTOUHUKOB XMMUYECKOM MH(pOpMaluu, MOJyYeHHEe M aHanu3 eé,
co3/1aHre UH(OPMAIIMOHHOTO IIPOAYKTa U €0 MPE3eHTauS;

UCNONb306aHUe OCHOBHBIX WHTEJUICKTYaJbHBIX ONEpPALM: aHAIW3a W CHHTE3a,
CpPaBHEHUSA " CUCTEMaTH3aLINH, 00001eHIS 17§
KOHKPETHU3AINY, 8blA6/1eHUe TIPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBsA3EH
U nocmpoeHue JIOTUYECKOTO PacCyKJICHUSI M YMO3AKIIOUEHHUS (MHIYKTHUBHOTO,
JEAYKTUBHOTO U M0 aHAJIOTUH) Ha MaTepuajie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COAEPKaHuUs;
yMeHue CO3/1al0T, IPUMEHATh U MPeoOpa30BbIBATh 3HAKUM M CHUMBOJIBI, MOJEIH U
CXEMBI ISl pelIeHUs] y4eOHBIX U TTO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

dopmuposanue n pazeumue SK0I0TUIECKOTO MBIILIEHUS, YMEHUE IPUMEHSTh €r0
B IIO3HABATEJIbHOM,  KOMMYHHMKAaTHBHOM, COI[MAJIbHOM  TPaKkTHKE U
npodeCCUOHAIBHONW OpUEHTALIUH;

2eHepupoeanue Uy 1 orpeiesieHue CpeICTB, HEOOXOJUMBIX JIJIsl UX pealiu3aluu.
IIpeamMeTHbIe pe3yabTaThbl:

BbInyCKHUK HAYYHUTCSH:

- XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METOJIbI TIO3HAHUA: HAOIIOJICHUE, H3MEpEHUE,
SKCIICPUMEHT;

- ONKCBIBATh CBOMCTBA TBEPJIBIX, JKUAKUX, Ta3000pa3HBIX BEIICCTB, BBIACISAS HX
CYIIECTBEHHbIC PU3HAKY;

- pacKpbIBaTh CMBIC] OCHOBHBIX XHMHUYECKHUX TOHSITHH «aTOM», «MOJICKYJa,
«XAMHYECKHM  DJIEMEHT», «IPOCTOE  BEIIECTBO», «CIOXKHOE  BEIIECTBOY,
«BAJICHTHOCTBY, «XUMHUUYECKAS PEAKIU», UCTI0JIb3YSI 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;

- PACKpBIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPaHEHHSI MacCChl BEIIECTB, IOCTOSTHCTBA COCTABA,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM T€OPHH;

- pa3nuyaTh XUMUYECKUE U (PU3UUCCKUEC SIBICHMUS;

- Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHIL;

- OMIPENEIATh COCTaB BEIIECTB 10 uX (hopmysam;

- ONPEAENATh BAJEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSIX;

- ONPENENATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIUL;

- Ha3bIBATh PU3HAKU U YCIIOBUS MIPOTEKAHMS XUMUYECKUX PEAKIUN;
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- BBISIBIISITh MPU3HAKH, CBUIETEILCTBYIONINE O MPOTEKAHUU XUMUYECKOU peaKkiuu
MIPY BBIMIOJIHEHUHU XUMHUYECKOTO OIIbITA;
- COCTaBJIATh (POPMYIIbl OMHAPHBIX COCTMHEHUI;
- COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIIHIA;
- coOr01aTh MpaBuiia 6€30MacHON padOoTHI MPHU MTPOBEJCHUU OIBITOB;
- MOJIb30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM M TIOCY/IOM;
- BBIYUCIIATH OTHOCUTEIIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
- BBIYUCJISTH MACCOBYIO JIOTI0 XUMUYECKOTO DJIEMEHTA 10 (hOpMYJIe COCTUHEHNS;
- BBIYHCIIATh KOJMYECTBO, OOBEM MM MacCy BEIIECTBA MO KOJIUYECTBY, 00bEMY,
Macce peareHTOB WX NMPOJAYKTOB PEAKIIUY;
- XapakTepu3oBaTh (U3MYECKUE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIICCTB:
KHMCJIOPOJIa U BOAOPO/IA;
- IOJIy4aTh, COOUPATh KUCIOPOJ U BOJAOPO/I;
- pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOJOPOI;
- pacKpbIBaTh CMBICJ 3aKOHAa ABOTapo;
-pacKpBIBAaTh CMBICI TOHSATUH «TETTIOBOM A (PEKT peakIum», «KMOJSIPHBIA 00beM»;
- XapaKTepu30BaTh GU3NICCKUE U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA BO/IbI;
- PacKpbIBaTh CMBICII IOHSTHUS «PACTBOPY;
-BBIYUCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIIO pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;
- TPUTOTOBJATH PACTBOPHI C OMNPEACIEHHOW MacCOBOM J0JIE pPacTBOPEHHOTO
BCILIECTBA;
- Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUYECKUX BEIIECTB;
- XapakTepusoBaTh (U3UYECKHUE W XHMMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIAaCCOB
HEOPraHUYECKHUX BELIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;
- ONPEETATh NMPUHATICAKHOCTD BEIIECTB K OMPEACICHHOMY KJIaCCy COCIMHEHUN;
- COCTaBJIATH (POPMYIIbI HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB;
- TPOBOJUTH OIbBITHI, MOJATBEPKIAAIONIME XUMHYECKHE CBOMCTBA HM3YUYECHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIIECTB;
- pacrio3HaBaTh OINBITHBIM IIyTE€M PAcTBOPHI KHCIOT M IIEI0YEH MO0 MU3MEHEHUIO
OKpACKU UHAUKATOPA;

-XapaKTEPU30BaATh B3AMMOCBS3b MEXK/y KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHUI;
- packpbiBaTh cMbica [lepuoanueckoro 3akona /1. . Menneneena;
- OOBACHATH (PU3MUECKUN CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMHUUECKOTO
AJIEeMEHTa, HOMEpPOB TpyNmbl M Tiepuoaa B mepuoaudeckou cucteme J[. U.
Mengeneena;
- OOBSACHSATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOCHUSI aTOMOB, CBOMCTB JIEMEHTOB B
npejenax MajiblX EPUOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYIII;
- XapaKTepru30BaTh XUMUYECKHE FJIEMEHTHI (OT BOJIOPO/1a A0 KaJIbIIMs) HA OCHOBE UX
nojiokeHus: B mepuoanueckoit cucreme JI. M. MennaeneeBa U ocoOeHHOCTEH
CTPOCHHUS UX aTOMOB;
- COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUSI aTOMOB MEpBbIX 20 3IEMEHTOB MEPUOAUUECKON
cuctemsl J1. 1. MeHneneena;
- PacKpbIBaTh CMbICI OHSATUN: «XUMHUUYECKAs CBSI3bY, «INEKTPOOTPULIATEIHLHOCThY;
- XapakTepu30BaTh 3aBUCHUMOCTh (U3MYECKUX CBOWCTB BEMIECTB OT THUIIA

KPUCTALINYECKOW PEIIETKH;
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- OIIPENEISATh BUJI XUMUYECKOM CBS3M B HEOPTAHUIECKUX COCTUHEHUSX;
- n300pakaThb CXEMbl CTPOCHHUS MOJIEKYJ BEIIeCTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMHU
BUJAMH XUMHUYCCKHX CBSI3CH;
- pacKpbIBaTh CMBICT TOHATHH «HOH», «KAaTHOHY», «AHHUOH», «IJICKTPOIUTHD,
CHEDJICKTPOJIUTHI», «JICKTPOJIUTHUECKAS TUCCOLMAITU», KOKUCITUTENbY, «CTETICHb
OKHCJICHHUS», «KBOCCTAaHOBHUTEIIbY, KOKHCICHHUE)», «BOCCTAHOBJICHUEY;
- OTIPEENATh CTETICHb OKUCIICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COSIMHCHUH;
- PacKphIBaTh CMBICII TEOPHUH DICKTPOIUTHICCKON TUCCOINAIINM;
- COCTaBIIATh YPaBHEHUS SJEKTPOJUTUYECKON TUCCOIMAIIMN KHUCIIOT, IIEJI0YeH,
COJICH;
-00BSICHATH CYIIHOCTh TPOIECCa AIEKTPOTUTHUICCKON TUCCOIMAIIMN M PEaKIIHi
HOHHOTO OOMEHa;
- COCTaBJISATH TTOJIHBIE M COKPAIIEHHBIE HOHHBIC YPABHEHHS peaKIuii 0OMEHa;
- OTPEESATh BO3MOKHOCTD IIPOTEKAHMSI PEaKIIMi HOHHOTO 0OMEHa,;
- MPUBOJUTH PEAKIMH, TMOJTBEPKJIAIOIINE KauyeCTBEHHBIN COCTaB Pa3IMYHBIX
BCIIICCTB;
- OTIPEJIETSATh OKUCIIUTEh M BOCCTAHOBUTEIID,
- COCTaBJIATh YPABHEHUS OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUIA;
- Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOU PeaKInu;
- KJIacCu(PUITMPOBaTh XUMUUECKUE PEAKIIMH 110 Pa3IMYHBIM IMPU3HAKAM;
- XapaKTepH30BaTh B3aWMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOSHHWEM W CBOWCTBAMHU
HEMETAJIJIOB;
- IPOBOIUTH OMBITHI 1O MTOTYYEHUI0, COOMPAHUIO M U3YUCHUIO XUMUUECKIX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIVIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHaKa;
- pacro3HaBaTh OIBITHBIM IyTEM Ta3000pa3HbIE BEIISCTBA: YIJICKUCIBIA Ta3 U
aMMUaK;
- XapaKTepHu30BaTh B3aWMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM W CBOMCTBaMU
METAJIJIOB;

- OIICHUBATh BIIMSHUE XHMHUYECKOTO 3arpsA3HCHHUS OKpPY)KaloIIeH cpeabl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa,
- rPaMOTHO 00paIaThCs C BENIECTBAaMHU B IIOBCEAHEBHON KU3HU;
- ONpEeNeATh BO3MOXKHOCTH IMPOTEKAHUS PEaKIuii HEKOTOPBIX MNpe/CcTaBUTEICH
OpraHWYeCKUX BEIIECTB C KHUCIOPOJOM, BOJIOPOJIOM, METaUIaMH, OCHOBAaHHMSIMHU,
rajoreHaMH.
BbInyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:

- BBIIBUTATh U MTPOBEPSITH IKCIEPUMEHTATIBHO TUIIOTE3bl O XUMUYECKUX CBOMCTBAaX
BCII[ECTB HAa OCHOBE HX COCTaBa M CTPOCHHS, WX CIIOCOOHOCTH BCTYIaTh B
XAMHUYECKUE PEAKUUHU, O XapakTepe M NPOAYKTaX PAa3JIMYHBIX XUMHUYECKUX
peaKIuu;
- XapaKTEepU30BATh BEILIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABIUBAIOT
MIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIE CBSI3U MEKY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;
- COCTaBJIATH MOJEKYJISIPHBIE W TOJIHBIE HWOHHBIE YPABHEHUS IO COKPALIEHHBIM
MOHHBIM YPABHECHUSIM;
- TPOTHO3MPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA IPOSBIATh OKHUCIWUTEIbHBIC WU
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BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBONCTBA C Y4YE€TOM CTENEHEH OKHUCIEHUS JJIEMEHTOB,
BXOJISIIIIUX B €r0 COCTAB,;

- COCTaBJIAITb YPAaBHEHMSI PEAKIUN, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEAOBATEILHOCTH
MpeBpallleHU HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KIIACCOB;

- BBIABUTaTh U TIPOBEPATH HKCIEPUMEHTAJIBHO THUIOTE3bl O pe3yibTaTax
BO3JICUCTBUS Pa3IUYHbBIX (DAKTOPOB HA UBMEHEHHE CKOPOCTU XUMHUUECKOU peaKIuu;
- HCMOJB30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUA [UJII DKOJOTMYECKH TPaMOTHOTO
MOBEJCHUS B OKPYXKAIOILIEH Cpeae;

- HCMOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIOUYEBbIE KOMIIETCHIIMM IIPU BBIMIOJTHEHUU
IIPOEKTOB M y4€OHO-MCCIEI0BATEIbCKUX 3aa4 10 U3yYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJYYEHHUSI U pACTIO3HABAHUS BEIIIECTB;

- 00BEKTUBHO OIIEHUBATH MH()OPMALIMIO O BEIIECTBAX U XUMUUECKUX Tpolleccax;

- KPUTHUYECKH OTHOCUTHCS K TCEBAOHAYYHOW HH(OpMalu, HeA0OPOCOBECTHOM
peKIiaMe B CpeICTBAaX MacCoBOM MH(OpMaInu;

- OCO3HaBaThb 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUM IO XUMHH JJISI TMPAKTHYECKON
JEATEIIbHOCTH YEJIOBEKa;

- CO3/IaI0T MOJIENIM W CXEMBI JJisi PEIIeHUs y4eOHBIX M MO3HABATEJBHBIX 33]1aY;
MOHUMAaTh HEOOXOJAMMOCTb COONIOACHHUS TMPEANUCAHUM, TMpeiaraeéMbix B
WHCTPYKITUSX 1O UCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUU U JIP.
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